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Balesetvedelem

Minden munkahelyen, igy a természettudomanyos kisérletek végzésekor is be kell tartani
azokat a szabalyokat, amelyek garantaljak a biztonsagos munkavégzést a gimnaziumunkban.
Az eléirasokat komolyan kell venni, és alairassal igazolni, hogy tliz és balesetvédelmi oktata-
son részt vettél.

Altalanos szabalyok

— A tanulok a laboratériumi gyakorlat megkezdése eldtt a folyoson varakoznak, s csak tanari
kisérettel 1éphetnek be a laboratériumba.

— A laboratériumba csak az ott sziikséges fiizetet, konyvet, iroeszkozt viheted be. Taskat, ka-
batot csak kiilon engedély alapjan szabad bevinni.

— A laboratoriumban étel nem tarolhato; ott enni, inni tilos!

— A laboratériumban az iskolatol kapott kopenyt kell viselni, a hosszu hajat hajgumival 6ssze
kell kotni!

— A munkahelyedet a feladat végzése kozben tartsd rendben ¢€s tisztan!

— A munkavédelmi, tlizrendészeti eldirasokat pontosan tartsd be!

— A laboratoriumot csak a kijeldlt sziinetben hagyhatod el. Mas id6pontban a tadvozashoz a
tanartol engedélyt kell kérni.

— A laboratoriumban csak a kijelolt munkaval foglalkozhatsz. A gyakorlati munkét csak az
elméleti anyag elsajatitasa utan kezdheted meg.

— Az anyag-¢s eszkozkiadast, a flizetvezetést az Orat tarto tandr szabalyozza.

— A laboratorium vezetdjének, munkatarsainak, tanirod utasitdsait maradéktalanul be kell
tartanod!

Néhany fontos munkaszabaly

— Torott vagy repedt tivegedényt ne hasznalj!

— Folyadékot tartalmaz6 kémcsd a folyadékfelszintdl lefelé haladva melegitendd. Nyilasat ne
tartsd magad vagy tarsad felé!

— A vegyszeres livegek dugoéit ne cserélgesd 6ssze! Szilard vegyszert tiszta vegyszeres kanal-
lal vedd ki, a kanalat hasznalat utan tordl el! Megmaradt vegyszert a vegyszeres edénybe visz-
szadnteni nem szabad!

— A laboratoriumi lefolyoba ne dobj olyan anyagot (pl. szlirOpapirt, gyufaszalat, parafadugot,
iivegcserepet stb.), amely dugulast okozhat!

— Az eszkozoket csak rendeltetésszerlien, tanari engedéllyel szabad hasznalni!

— Az eszkozoket, berendezéseket csak rendeltetésszertien és csak az adott paraméterekre beal-
litva hasznalhatod!

— Vegyszerekhez kézzel nyulni szigortan tilos!

— Soha ne szagolj meg kozvetleniil vegyszereket, ne kdstolj meg anyagokat kémia oran!

— Ha bdrodre sav vagy lag keriil, eldszor mindig térdld szarazra, majd bd vizzel 6blitsd le!

— A legkisebb balesetet vagy az eszk6zok meghibasodasat azonnal jelentsd a szaktanarnak!

— Munka kézben mind a sajat, mind tarsaid testi épségére vigyaznod kell!

— Tanora végén rakj rendet az asztalodon tanarod és a laborans iranyitasaval!
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1.0ra
Hoaramlas

Emlekezteto

Halmazallapotok: szilard, folyékony, légnemii. A levegd 1égnemii halmazallapotu. A levegd is
anyag. A folyékony és légnemii halmazallapota anyagok melegebb része felemelkedik és he-
lyére hidegebb hdmérsékletii anyag kertil.

1. Vulkan az iivegben

Eszkoz és anyaglista

Eszkoz: Anyagok:
talca kb. 1 dm*-es kartonpapir, 2 db egyenlé térfogati (2 dl-es), vastagnyaki

milanyag palack, ételfesték, 2 dl hiitott viz, 2 dl forr6 viz, térldkendd

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

Toltsd tele az egyik palackot hideg, a masikat forr6 vizzel! A forr6 vizet
szinezd ételfestékkel! Tedd a kartonpapirt a hideg vizes edény tetejére és
az egyik kezeddel szoritsd ra!

Forditsd meg a palackot gy, hogy a kartont az {iveg szajan tartod, majd
helyezd a forrd vizes liveg tetejére a képen lathaté modon! Huzd ki a kar-
tont a két iiveg koziil gy, hogy az iivegek ne mozduljanak el! Ugyelj
arra, hogy ne folyhasson ki a viz!

Figyeld meg, mi torténik!

Rajzold le, mit tapasztalsz!

Egészitsd ki a mondatot!

A viz konnyebb, mint a viz, ezért a
viz felemelkedik.

Hoéaramlaskor a folyadék hémérsékletli része felemelkedik

¢s helyére hémérsékletii anyag kertil.
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2.Uvegtégelyes kisérlet

Eszkoz és anyaglista

Eszk6zok: Anyagok:
iivegkad, talca forrd viz, hideg viz, tivegtégely dugdval, torlékendd, ételfesték

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

Toltsd meg az iivegkadat hideg vizzel! Tegyél egy kis ételfestéket az livegtégelybe, majd
toltsd tele forrd vizzel és zard le a dugoval! Tedd az Givegtégelyt Ovatosan az iivegkad aljaba,
¢és vedd le a dug6t! Figyeld meg, mi torténik!

Egészitsd ki a mondatot!
A viz kénnyebb, mint a viz, ezért a
viz felemelkedik.

Hdaramlaskor a folyadék hémeérsékletli része
felemelkedik ¢s helyére hémérsékletii anyag
kertil.

3.Teafilter-rakéta (tanari kisérlet)

[ Eszkoz és anyaglista ]
Eszk6z0k: Anyagok:

h6allo lap, ollo, talca gyufa, teafilter

[ A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat ]

Nyisd szét a teafiltert, vagd le a két végét és szord ki beldle a teafiivet! Az igy kapott hengert
allitsd a h6allo lapra és gyajtsd meg a tetejét! A kisérlet olyan teafilterrel miikddik, amelyik
nem til hossz henger alakti. Ha nem sikertil, érdemes masik markdju teafilterrel probalkozni.
A h64allo lapon 1évo, teafilterbdl készitett papirhenger tetejét gyajtjuk meg.

Figyeld meg, mi torténik!

Egészitsd ki a mondatot!

A levegének felszall, viszi magaval a kdnnyebb targyakat.
Mi a jelenség neve?

Miért veszélyes meleg, szeles idoben a szaraz levelek elégetése?

4. 4bra
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4. Hodaramldas bemutatdsa a ,négyzetes” iivegcsivel
(tanari kisérlet)

Eszkoz és anyaglista

Eszk6z0k: Anyagok:
»hégyzetes” livegcsO, borszeszégo, talca viz, gyufa, ételfesték
[ A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat ]

Tolts vizet az tivegesdbe, helyezd a meggyujtott borszeszégot az liveg-
csO ald, majd szorj bele ételfestéket! Figyeld meg, mi torténik!

Mi a jelenség neve?

5. bra

Erdekességek, kiegészitések, qondolkodtaté kérdések

Az alabbi ,,természettudomanyos” vicc poénja megallja a helyét, de természetismeret 6ran
magyarazatot kivan. Miért?
Az ur fazik a hiivis szobaban, ezért odaszol az inasanak:

- Jean, hany fok van idebenn?

- 16 °C, uram.

- Hany fok van odakiinn?

- 4°C, uram.

- Akkor nyissa ki az ablakot, és engedje be azt a 4 °C-ot!

Hazi feladat

Mi forgatja a radiator tetejére allitott papirkigyot?

Felhasznalt irodalom

e Heather Amery: Kisérletek, Novotrade Kiadé Budapest, 1989

e Veresné Horvath Eva: Miért piros a tilos?, Miiszaki Kiado Budapest, 2012

e 1-5 abra: sajat készitésii fénykép

e 6. abra: Paola Cocco szerkesztésében ,,I1 grande libro degli esperimenti”, Aurion Kft. Milané (Kisérletek
nagy konyve, Magyar kiadas: Novum Kiado), 16. oldal
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2. ora
Hovezetés, hosugarzas

Emlekezteto

Ha egy fémbdl késziilt test egyik végét melegitjiik, akkor a tobbi részének is fokozatosan
emelkedik a hdmérséklete. Kiilonbozd fémek kiillonbozoképpen vezetik a hot. A Nap a fény-
sugarakon kiviil hésugarakat is kibocsat. A hésugarak akkor is melegitenek, ha a levegé hi-
deg. A sotét, érdes feliiletek jobban elnyelik a hdsugarakat, mint a sima, fényes feliiletek.

1.Hovezetés

Eszkoz és anyaglista

Eszk6zok: Anyag:
Bunsen-ég6, vasharomlab, langeloszto gyufa

A kisérlet leirdasa, jelenség, tapasztalat

Tedd a Bunsen-égé folé a vasharomlabat és ra a langelosztot! Probald meggyujtani a langel-
oszto alatt a gazt!
Figyeld meg, mi torténik!

Zard el a gazt, majd prébald Gjra meggyujtani a langeloszto f61ott!

Mit tapasztalsz?
Magyarazd meg a latottakat!

2. Hovezetés (tanari kiserlet)

Eszkoz és anyaglista

Eszk6z0k: Anyagok:
borszeszégo, talca, rézpalca €s vaspalca allvannyal gyufa, gyertya, 12 db rajzszog

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

Ragassz mindkét palcara viasszal 6-6 rajzszoget! Gyljtsd meg a borszeszégot €s tartsd a lang
folé egyszerre mindkét palca végét! Figyeld meg, mi torténik!
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Elmozdulnak-e a vaspalca részecskéi a helyiikrél a melegités soran?

Melyik pélcarol esnek le eldszor a rajzszogek?

Miért?
3. Hosugadrzas
[ Eszkoz és anyaglista ]
Eszkozok: Anyag:
lombik, hdmérséklet mérésére alkalmas multiméter, infralampa, ora, talca alufolia

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

Boritsd be a lombik hatuljat alufélidval!
Tedd a multiméter érzékeldjét a lombikba, majd ,.allitsd fejre” a lombikot!

Olvasd le a hOmérorol a kezdeti hOmérsékletet! Timéres1 = °C
Becsiild meg, 2 perc milva mit mutat majd a hdmérd! Trecstes = °C
Ha nem siit a nap, akkor kapcsold be az infralampat!

2 perc mulva olvasd le Ujra a hdmérsékletet! T meres2 = °C

Mit tapasztalsz?

Huzd ala a megfeleld szot!
A napfény hésugarzasat a csékkeno/ emelkedé homérséklet mutatja.

4. A hosugarzdas elnyelddése

Eszkoz és anyaglista

Eszk6zok: Anyag:
2 db egyenl6 térfogat lombik (egyik sotét szinti), 2 db hémérséklet alufdlia

mérésére alkalmas multiméter, infralampa, talca
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[ A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat ]

Boritsd be az atlatszo6 lombikot alufoliaval! Az el6z6 kisérletnek
megfelelden tedd az érzékeldket a két lombikba, majd ,,allitsd 6ket
fejre”!

Becsiild meg, 2 perc mtlva mit mutatnak majd a hdmérok!

T oecsiés (alufolids) — °C T oecsiés (s5tét) — °C

Ha nem siit a nap, akkor kapcsold be az infralampat!

3. dbra

2 perc mulva olvasd le ujra a hdmérsékletet!

Trnéres (alufoliss) = °C Trnéres (soter) = °C

Melyik lombikban mértél magasabb hdmérsékletet?

Miért?

Azonos koriilmények kozott a feliiletek nagyobb mértékben nyelik el
a hdsugarakat, mint a feliiletek.

A Napbol a Fold 1égkorébe behatold sugarzas a Fold felszinérdl visszaverddik, de egy részét
nem engedi at a 1égkor. Hocsapda keletkezik, akar egy tiveghazban. A valddi iiveghaz iivegte-
téje atengedi a napfényt, visszatartja a hot, igy a belsd tér felmelegszik. A Fold légkorében
hasonlo jelenség jatszodik le. Az liveghazhatas jelensége nélkiil a Fold hideg, a foldi életre
nézve baratsagtalan bolygo lenne. Olyan hdmérséklet uralkodna a felszinén, mint egy mélyhi-
toben.

Hazi feladat

1.  Kétegyforma csészében kitesziink a napra azonos mennyiségii és azonos hémérsékletii
tejet és feketekavét. Melyik melegszik fel jobban? Miért?

2.  Kora tavasszal a parkban jatszé gyermekekre gyakran raszol az édesanyjuk: ,,Ne iilj le
fiacskam a kore, mert hideg, és megfazol!” Ugyanakkor az anyuka nyugodtan iildogél a
fapadon. Miért fazik meg a gyerek a kovon, és miért nem fazik meg az anyuka a fapa-
don, amikor mindkett6t ugyanazon hémérsékletii levegd veszi koriil?

Felhasznalt irodalom

e Veresné Horvath Eva: Miért piros a tilos?, Miiszaki Kiad6 Budapest, 2012
o http://www.mimicsoda.hu/cikk.php?id=358
o 1-2. abra: sajat készitésli fényképek
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3. ora
Folyadékok és szilard testek hotagulasa

Emlékezteto

A folyadékok ¢és a szilard testek térfogata melegités hatdsara nd, hiitéskor csokken. Kiilonbo-
z0 folyadékok és a szilard testek melegités hatdsara kiilonbozOképpen tagulnak. A viz hdmér-
séklet-valtozas hatasara sajatosan viselkedik. A folyadékok ¢és a szilard testek hétagulasanak
nagy jelentdsége van a hétkoznapi életben.

1. Folyadékok hétagulasa

Eszkoz és anyaglista

Eszk6z0k: Anyagok:
kémesd fart gumidugoval, hajszalcsovel €s torlokendo, jég, ételfesték, forro viz,
allvannyal, f6z6pohar, talca hideg viz, zold, piros, kék alkoholos filc

A kisérlet leirdsa, jelenség, tapasztalat

Toltsd tele a kémcsovet vizzel! Szinezd egy kis festékkel, majd zard le a gu-
midugdval! Jelold zold szinnel a hajszalcsdvon a kezdeti folyadékszintet!
Toltsd félig a fézOpoharat dvatosan forrd vizzel, majd lassan allitsd bele a
kémcsovet! Varj egy kis ideig! Ha mar nem valtozik a folyadékszint, jelold
meg piros szinnel!

Figyeld meg, mi torténik!

Tegyél jeget a f6zOpoharba! Varj egy kis ideig! Ha mar nem valtozik a fo-
lyadékszint, jelold meg kék szinnel!
Figyeld meg, mi torténik!

Egészitsd ki a mondatokat!
Melegités hatasara a folyadék térfogata
Hiités hatasara a folyadék térfogata

Mi a jelenség neve?
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2. Szilard testek hotaguldasa
(tanari kisérlet)

Eszkoz és anyaglista

Eszk6zok: Anyagok:
S’Gravesande karika és golyd, borszeszégd, f6zOpohar, talca torlokendd, gyufa, viz

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

3. abra o
4. dbra 5. &bra

Készits eld hiitdvizet a féz6poharban!

A szobahOmérsékletli fémgolyo atfér a karikéan (3. abra).

Melegitsd a golyo6t (4. abra), majd tedd Ujra a karikara!

Figyeld meg, mi torténik! (5. ébra)

Egészitsd ki a mondatot a kisérlet alapjan!
A szilard testek térfogata melegités hatasara

Hiitsd le a fémgolyot a hideg vizben, majd tedd Gjra a karikéra! Figyeld meg, mi torténik!

Rajzold le, mi torténik a golyd lehlitése utan!

Egészitsd ki a mondatot a kisérlet alapjan!
A szilard testek térfogata hiités hatasara
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3. Kiilonbozé anyagu szilard testek hotagulasa
(tanari kisérlet)

Eszkoz és anyaglista

Eszk6zok: Anyagok:
linearis hétagulas-készlet, talca gyufa, denaturalt szesz

A kisérlet leirdsa, jelenség, tapasztalat

Helyezz a linearis hétagulast bemutato eszkdzbe egy aluminium- és egy vaspalcat! Igazitsd a
mutatokat a 0 beosztashoz, majd melegitsd a fém rudakat! Figyeld meg az eszk6z mutatait!
Melyik fémradhoz tartozé mutato tér ki jobban?

Egészitsd ki a mondatot!
Kilonféle fémek hotagulasa azonos feltételek mellett

4. Bimetdl hotagulasa
(tandri kisérlet)

Eszkoz és anyaglista

Eszk6zok: Anyag:
bimetal, borszeszégd, talca gyufa

A kisérlet leirdsa, jelenség, tapasztalat

Szobahdmérsékleten a bimetal egyenes.
Tartsd a bimetalt a 1ang kozepébe!
Figyeld meg, mi torténik!

7. dbra
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Rajzold le, hogyan valtozott a bimetal alakja, amikor a lang fo1¢é tartottad!

Egészitsd ki a mondatot!
Kiilonféle fémek hétagulasa azonos feltételek mellett

A tavvezetékeket két tartooszlop kozott ,,belogassal” szerelik. Miért?

Hazi feladat

Miért nem fagynak be télen a mély tavak?

Felhaszndlt irodalom

e 1-7. abra: sajat készitésii fénykép
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4. ora
Gazok hotaguldasa

Emlékezteto

A levegd légnemii halmazallapotu. A levegd is anyag. A levegd térfogata melegités hatasara
nd, hiitéskor csokken. A levegd tdguldsanak nagy jelentdsége van a hétkdznapi életben.

1.Palackroppantas
(tanari kisérlet)
[ Eszkoz és anyaglista ]
Eszk6z0ok: Anyagok:
tires, fém tidités doboz, borszeszégd, livegkad, hideg viz, gyufa, torlékendd

palackfogo villa, talca

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

Onts egy kis vizet az iires fém dobozba, majd a palackfogé villaval
tartsd a borszeszég6 langja fo1¢é!

Forrald el a vizet, majd a dobozt gyorsan forditsd meg és meritsd a
hiitdvizbe igy, hogy a nyilas a viz alatt legyen!

Figyeld meg, mi torténik!

A viz elforralasa utan mi volt az tidit6s dobozban?

3. abra

Egészitsd ki a mondatot! A vizgdz kiszoritja a palackbol a
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2.Gazok héotaguldasa

Eszkoz és anyaglista

Eszk6z0k: Anyagok:
kémeso fart gumidugoval és hajlitott hajszalcsével, torlokendo, ételfesték,
2 db f6z6pohar, talca forrd viz, hideg viz

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

Toltsd meg az 1. fézépoharat hideg vizzel és szinezd egy kis festékkel! Toltsd meg a 2. f6-
z6poharat forré vizzel! Ovatosan tedd a kémcsébe a dugdt a hajszélcsével, majd meritsd a
forrd vizbe (2.) ugy, hogy a hajszalcsd beleérjen a szinezett hideg vizbe (1.)!

Figyeld meg, mi torténik!

Egészitsd ki a mondatot!

A kémcsObe zart levegd térfogata a melegités hatasara
, ezt a vizbe meritett hajszalcsében kép-

z6d6 jelzik.

Cseréld ki a 2. féz6poharban 1évd forro vizet hideg vizre! A
hajszalcs6 tovabbra is érjen bele az 1. poharban 1év6 szinezett
vizbe!

4. dbra

Figyeld az 1. f6z6poharban 1év6 viz szintjét!

Egészitsd ki a mondatot!
A kémcsébe zart levegd térfogata hiités hatasara ,
ezt a vizbe meritett hajszalcsé vizelnyelése jelzi.

3.Magikus palack

[ Eszkoz és anyaglista ]
Eszk6z0k: Anyagok:
0,5 I-es milanyag palack, talca, 1éggomb, térlokendod,
f6z6pohar, ollo forro6 viz, hideg viz
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A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

Vagd le olloval a léggdmb nyakét! Toltsd félig a f6z6poharat hideg vizzel! Toltsd tele a pa-
lackot forrd vizzel és varj néhany percig, hogy a palack jol atmelegedjen! Ezutan 6vatosan
ontsd ki beldle a forrd vizet, €s gyorsan huzd a palack nyakéra a [éggdmbot!

Figyeld meg, mi torténik!

Egészitsd ki a mondatot!

A meleg palack a benne 1évo levegdt. A meleg levegd
térfogata

Meritsd az iiveget a hideg vizes f6z6poharba!

Figyeld meg, mi torténik!

Egészitsd ki a mondatot!

A hideg palack a benne 1év6 leveg6t. A hideg levegd
térfogata
7. dbra
4. Szokokut palackbol
Eszkoz és anyaglista

Eszkozok: Anyagok:
milanyag palack (250 ml-es) kupakkal, ételfestek, forrd viz, gyurma, torl6-
f6zOpohar, talca kendo, szivoszal, gombostii

A kisérlet leirdasa, jelenség, tapasztalat

A palack kupakjat lefelé nyomva olloval lyukaszd ki! A palackot téltsd meg hideg vizzel,
tegyél bele egy kis festéket, majd csavard ra a tetejét!

A szivoszalat tedd bele a kupakon 1év6 lyukba €s a réseket tomd be gyurmaval! A szivdszal
végét is zard le gyurmaval, majd a gombostiivel szlrj rajta egy lyukat!

Toltsd meg a fozOpoharat forrd vizzel és allitsd bele a palackot! Varj néhany percet!
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Figyeld meg, mi torténik!
Egészitsd ki a mondatot!
A palackban 1év0 szines viz hdmérséklete , térfogata

A palackban 1év6 levegd nyomadsa nd, ezért nyomja ki a szivoszalon
at a vizet.

8. abra

Erdekességek, kiegészitések, qondolkodtaté kérdések

Hogyan lehet ,,megjavitani” a behorpadt pingponglabdat?

Hazi feladat

1. Az els6, hdmérséklet mérésére alkalmas eszkozt valoszinlileg Galilei készitette. Milyen
jelenségen alapult ennek a ,,hdmérdnek™ a miikodése?

2. Ismertesd Galilei munkéssagat!

[ Felhaszndlt irodalom ]

o Heather Amery: Kisérletek, Novotrade Kiadé Budapest, 1989
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