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Balesetvedelem

Minden munkahelyen, igy a természettudomanyos kisérletek végzésekor is be kell tartani
azokat a szabalyokat, amelyek garantaljak a biztonsagos munkavégzést a gimnaziumunkban.
Az eléirasokat komolyan kell venni, és alairassal igazolni, hogy tliz és balesetvédelmi oktata-
son részt vettél.

Altalanos szabalyok

— A tanulok a laboratériumi gyakorlat megkezdése eldtt a folyoson varakoznak, s csak tanari
kisérettel 1éphetnek be a laboratdriumba.

— A laboratériumba csak az ott sziikséges flizetet, konyvet, irdeszkozt viheted be. Taskat, ka-
batot csak kiilon engedély alapjan szabad bevinni.

— A laboratoriumban étel nem tarolhato; ott enni, inni tilos!

— A laboratériumban az iskolatol kapott kopenyt kell viselni, a hosszu hajat hajgumival 6ssze
kell kotni!

— A munkahelyedet a feladat végzése kozben tartsd rendben ¢€s tisztan!

— A munkavédelmi, tlizrendészeti eldirasokat pontosan tartsd be!

— A laboratoriumot csak a kijelolt sziinetben hagyhatod el. Mdas id6pontban a tavozashoz a
tanartol engedélyt kell kérni.

— A laboratériumban csak a kijelolt munkaval foglalkozhatsz. A gyakorlati munkat csak az
elméleti anyag elsajatitasa utan kezdheted meg.

— Az anyag-¢s eszkozkiadast, a flizetvezetést az Orat tartd tanar szabalyozza.

— A laboratorium vezetdjének, munkatarsainak, tanarod utasitasait maradéktalanul be kell
tartanod!

Néhany fontos munkaszabaly

— Torott vagy repedt tivegedényt ne hasznalj!

— Folyadékot tartalmazo6 kémcsé a folyadékfelszintdl lefelé haladva melegitendd. Nyilasat ne
tartsd magad vagy tarsad felé!

— A vegyszeres livegek dugoéit ne cserélgesd Gssze! Szilard vegyszert tiszta vegyszeres kanal-
lal vedd ki, a kanalat hasznalat utan tordl el! Megmaradt vegyszert a vegyszeres edénybe visz-
szadnteni nem szabad!

— A laboratoriumi lefolyoba ne dobj olyan anyagot (pl. szlirOpapirt, gyufaszalat, parafadugot,
iivegcserepet stb.), amely dugulast okozhat!

— Az eszkozoket csak rendeltetésszerlien, tanari engedéllyel szabad hasznalni!

— Az eszkozoket, berendezéseket csak rendeltetésszertien és csak az adott paraméterekre beal-
litva hasznalhatod!

— Vegyszerekhez kézzel nyulni szigortan tilos!

— Soha ne szagolj meg kozvetleniil vegyszereket, ne kdstolj meg anyagokat kémia 6ran!

— Ha bdrodre sav vagy lag keriil, eldszor mindig térdld szarazra, majd bd vizzel 6blitsd le!

— A legkisebb balesetet vagy az eszk6zok meghibasodasat azonnal jelentsd a szaktanarnak!

— Munka kézben mind a sajat, mind tarsaid testi épségére vigyaznod kell!

— Tanora végén rakj rendet az asztalodon tanarod és a laborans iranyitasaval!
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Emelt szinti kisérletek, gazok

1. ora

H,S és SO, gazok eléallitasa

Emlékezteto

Hasonlitsd dssze a két molekulat, anyagi halmazat a megadott szempontok szerint!

H2S

SO,

A molekula elektronszerkezeti

képlete:

A molekula szigma-ko6téseinek szama:

pi-kotéseinek szama:

A kézponti atom nemkoto elektronpar-
jainak a szdma:

vegyértéke:

A ligandum vegyértéke:

A molekula alakja:
kotésszogei:

polaritasa:

Kozponti atom oxidacidsszama:

Vizoldékonysaga:

Reakciodja vizzel:

Vizes oldat kémhatasa:

Vizes oldataban az ionok neve:

Eghetdsége:

Egés egyenlete:

Halmazallapota 25°C-on,

101,3 kPa nyoméson

Szilard anyag racstipusa:
racspontokon 1évo részecskek:

racsosszetartd erd pontos neve:

Elettani hatéasa:
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Tanari bemutato kisérlet: 44-es kisérlet alapjan

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

Szilard vas(Il)-szulfidra s6savat csepegtetiink, ¢s a folyamatban fejlodo gaz egy részét eziist-
nitrat-oldatba vezetjiik, masik részét meggyujtjuk. Vezessiik az €gdé kén-hidrogén langjat a
vizre. Ird le és magyarazd meg a tapasztalatokat, és add meg a végbemend folyamatok reak-

cidegyenletét!
Vas-szulfid + sdsav
Tapasztalat: Szintelen, zaptojas szagu gaz fejlodik.
keletkez6 gazt Eziist-nitrat-oldatba vezetve | Meggyujtva, viz felszinére
vezetve
Tapasztalat:
Magyarazat:

Tanari bemutato kisérlet: 41-es kisérlet alapjan

A kisérlet leirdsa, jelenség, tapasztalat

Szilard natrium-szulfitra s6savat csepegtetiink, és a folyamatban fejlédoé gaz egy részét Lugol-
oldatba, masik részét kén-hidrogénes vizbe, harmadik részét nedves szines papirra vezetjiik.
Ird le és magyarazd meg a varhat6 tapasztalatokat, és add meg a végbemend folyamatok reak-

cidegyenletét!
Allapitsd meg a reakciok tipusat!

Lugol-oldat esetén:

Kén-hidrogénes viz
esetén:

Szines papir ese-
tén:

Az oldatok Osszetevo
részecskéi:

Keletkez6 gazt az
oldatokba vezetve a
tapasztalat:

Reakcidk tipusa:

A fejlédo gaz a reak-
cioban miként vesz
részt?
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Magyarazat:

Mit tapasztalunk, ha frissen készitett telitett kénessav-oldatot adunk 0,02 mol/dm? koncentra-
¢i0jt kalium-permanganat-oldathoz?

Hazi feladat

Nézz utana, hogy hol hasznaljak ki a gyakorlatban a kén-dioxid fehéritd, fertétlenito hatasat?

Felhasznalt irodalom

Rozsahegyi Marta-Wajand Judit:575 Kisérlet a kémia tanitasahoz (Tankonyvkiado, Budapest,1991)
OH 2012-ben ¢és 2014-ben nyilvanossagra hozott kisérletei az emelt szintl kémia érettségire

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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2. 0ra
Gazok eldallitasa sésavval s6ikbol csempén

Emlékezteto

Sav vagy bazis képzése:

er6sebb a gyengébbet kiszoritja s6jabol:

2 HCI + Na,SO3 — 2 NaCl + H,0 + SO,
KOH + NH4Cl —» KCI + H,0 + NH3

3 Ba(OH); + 2 AICI; — 3 BaCl, + 2 AI(OH)3
Oxidok ¢s viz reakcioja:

SO, + H,O = H,S0;

Ca0 + H,0 — Ca(OH),

»Csapadékképzodéssel jaré reakcio”: olyan kémiai reakcid, amely sordn az ionok vizben
rosszul 0ld6do vegyiiletté kapcsolodnak Ossze.
Példa: AgNOgs(aq) + NaCl(aq) = AgCl(sz) + NaNOs(aq)

CuSO4(aq) + 2NaOH(aq) = Cu(OH)»(sz) + Na,SOa(aq)
A tilsagosan nagy racsenergiaju ionvegyiiletek (pl. BaSO,4, PbSO,4, CaF,, stb.) vizben rosz-
szul oldodnak. Ezekben az ionvegyiiletekben a kation atomtdrzse meglehetdsen kicsi, magtol-
tése viszont nagy; az anion atomtorzse pedig nagy, magtoltése viszont ehhez képest kicsi. Igy
a kation képes deformalni, azaz polarizalni az anion elektronrendszerét. A réz- és a cinkcso-
port elemei (pl. Cu, Ag, Au, Zn, Cd, Hg) és a konnyen polarizalhaté anionok (pl. S%, I, OH,
PO,>, COs%) vizben rosszul 0ldodé vegyiiletet képeznek.
A keletkezd csapadék szinét egyrészt az azt alkotd ion szine befolyéasolja, de szintelen io-
nokbdl is képzddhet szines csapadek, ha a nagymértékii polarizacid miatt a kotés kialakitasa-
kor az elektronrendszer a fény hatasara is gerjeszthetdvé valik.

Csapadékképzodési reakciok ionegyenletének felirasa:

- sztochiometriai egyenlet: AgNO3 + HCI = AgCl + HNO;
- részletes egyenlet: Ag*(aqg) + NOs'(aq) + H'(aq) + Cl'(aq) = AgCl(sz) + H*(aq) + NOs'(aq)”

Forras: users.atw.hu/gejokemo/kemiai_atalakulasok.doc

43. kisérlet alapjan:

Eszkoz és anyaglista

muianyagtalca véddszemiiveg 0,05 mol/dm® koncentracidja
Lugol-oldat

3 db fehér csempe Na;COssy) univerzalindikator

1 db s6tét szinli csempe 1:1 higitasa HCl-oldat 0,1 mol/dm® AgNOs-oldat

4 db kristalyosito csésze FeS(s) 0,1 mol/dm® MnCl,-oldat

7 db cseppentd Na,SOs(sy) 0,1 mol/dm® CuCl,-oldat

kesztyli 0,1 mol/dm® ZnSO;-oldat
Munkavédelem

Lugol-oldat @ ‘g N&zCOg(sz) @ sosav ’i
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AgNOs-oldat @

Vigyazat! A fejlodé gaz mérgezd, csak tavolrdl, ,,vegyész-szagoltatassal” szagoljuk. Jo1 huzo

MnCl,-oldat @ @ CuCl,-oldat @ @
ZnS0O;-oldat @ @ ‘s FeS(sy) @

vegyifiilke alatt vagy nyitott ablakndl végezziik a kisérleteket!

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

Tegyél 3 fehér csempe kozepére egy kis méretii vas(I)-szulfid (natrium-szulfid helyett) kris-
talyt, natrium-szulfit kristalyt és natrium-karbonat kristalyt. Cseppentsél a kristaly koré 2-2

cseppet a kovetkezd oldatokbol:

Univerzalindikator,

crer

A vas-szulfid mellé még cseppentsél:
0,1 mol/dm® koncentracioju AgNOs-oldatbol,

0,1 mol/dm? koncentracioju MnCly-oldatbél,

0,1 mol/dm? koncentréciéjia CuCly-oldatbol.

Fekete csempén a vas-szulfid mellé cseppentsél 0,1 mol/dm® koncentracidju ZnSO4-oldatbol.
Cseppents a kristalyokra 3-4 csepp 1:1 térfogatardnyban higitott sdsavat, tegyél ra kristalyosi-

cre

to csészét szajaval lefelé forditva és figyeld meg a valtozasokat!

| Standardpotencialok: | £°(Io/1)= 0,54 V

| £°(S/S7)=-0,48 V

| £2(S0,47/S0,)= -0,10V

Vas-szulfid + HCI

Natrium-szulfit +
HCI

Natrium-karbonat +
HCI

Tapasztalat:

Fejlodod gaz:

+ Lugol-oldat

+ univerzalindikator

+ AgNOs-oldat

+ MnCl,-oldat

+ CuCl,-oldat

+ ZnS0O,-oldat
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Kémia 12. -8- Emelt szintii kisérletek, gazok

Magyarazat:

Erdekességek, kiegészitések, qondolkodtaté kérdések

Hogyan lehet a gdzok nedvességtartalmat csokkenteni?

Régen készitett NaOH-oldatot semlegesitiink kénsav-oldattal. Gazfejlodést tapasztalunk. Mi-

o PP

Hazi feladat

Hogyan torténik a kén-trioxid eldallitasa?

Felhasznalt irodalom

Barany Zsolt Béla:Csempe- és félmikro kisérletek
Rozsahegyi Marta-Wajand Judit:575 Kisérlet a kémia tanitasdhoz (Tankonyvkiad6, Budapest,1991)
OH 2012-ben ¢és 2014-ben nyilvanossagra hozott kisérletei az emelt szintl kémia érettségire

Szilddy Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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3. 0ra

Szervetlen gazok

Emlékezteto

Szervetlen gazok eloallitasa:

Toltsd ki az alabbi tablazatot!

Szilard anyag | Oldat | Oldat 6sszetéte- | Képz6d6 | Reakcidegyenlet:
le: gaz:
NH.CI HCI
NH.CI NH3
NH.CI N>
NaCl HCI
Cu HNOz | 30 %-o0s
Cu HNO;z | 65 %-0s
CaCOg3
Zn sosav
H2S
H20:
KMnQO, - - O,
sOsav Cl,
HCOOH CO
Ammonia és hidrogén-klorid diffuzidja
Eszkoz és anyaglista
Mmuanyagtalca | 2 db cseppentd koncentralt ammonia
Sotét csempe 1:1 térfogataranyban higitott sdésav
Munkavédelem

koncentralt ammonia C C ‘s

sosav ‘s
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Kémia 12. -10- Emelt szinti kisérletek, gazok

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

Sotét szinli csempe egyik szélére huzzunk csikot 1:1 térfogatardnyban higitott sdésavbol, a
csempe masik szélére pedig koncentralt ammoniaoldatbol.

Figyeld meg a valtozast! Magyardzd meg a torténteket! A keletkezett anyagot hova soroljuk?
A kisérlet kozben ne legyen levegémozgas!

Tapasztalat:

Gondolkodtaté kérdés a 45. nem elvégzendo kisérlet alapjan:

Gazfejlesztében ammonium-kloridra tomény natrium-hidroxid-oldatot ontiink. Egy kémcso-
vet megtoltiink a keletkezd gézzal, majd higannyal teli edénybe martjuk. A higany felszinére
elézoleg egy orvosi széntablettat helyeztiink, amely igy a kémcsd belsejébe kertilt. Kis 1dd
elteltével az edényben 1évd higany szintje megemelkedik a kémcsdben.

Magyarazd meg a tapasztalatot! Mi a jelenség neve? Ird fel a gaz eléallitasanak reakcidegyen-
letét!

Hogyan fogjuk fel a fejl6dod gazt és miért? Milyen adatbdl tudsz erre kovetkeztetni?

Miért nem vizet tettiink az edénybe a higany helyett?

(A Kkisérlet veszélyes, a higany boron keresztill is felszivodhat, ezért csak megfeleld védofel-
szerelés haszndlata esetén szabad elvégezni.)

Ha voroskaposzta indikatorral megfestett vizbe vezetjiik a keletkezd gazt, mit tapasztalunk és

miért?

RN
R odz
—>
)
gazfejlesztd N
lombik

Sajat készitésii képek

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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Valasz:
Kémiai jojo
Eszkoz és anyaglista
milanyagtalca 2 db cseppentd olaj
100 cm®-es mérShenger 2 szinli ételfesték 20%-os ételecet
vegyszereskanal szodabikarbona

Munkavédelem

ételecet ‘s

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

100 cm®-es mérShenger aljara tegyél 4 kanal szodabikarbonat, majd ontsél ra olajat.
Két kis f6zOpoharba tegyél 20%-os ételecetet, melyeket kiilonboz6 szinti ételfestékkel meg-
szinezel. Cseppentd segitségével csepegtessél a méréhengerbe szines ecetet.

Figyeld meg és magyardzd meg a latottakat!

Sajat készitésii képek

Tapasztalat:

Szilddy Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas



Kémia 12. -12 - Emelt szintii kisérletek, gazok

Hazi feladat

Miért ,,izzad” a frissen vakolt fal?

Felhaszndlt irodalom

Roézsahegyi Marta-Wajand Judit:575 Kisérlet a kémia tanitasahoz (Tankonyvkiadd, Budapest,1991)
OH 2012-ben ¢és 2014-ben nyilvanossagra hozott kisérletei az emelt szinti kémia

érettségire
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4. ora
Szerves gazok

Emlékezteto

Metan

Etan Etén

Etin Buta-1,3-
dién

Molekula szer-

kezeti képlete

Molekula:szigma-
kotéseinek szama:
Pi-kotéseinek sza-
ma:

Atomjainak térbeli
elrendezédése (tér-
ben, sikban vagy egy
egyenes mentén)

Standard hal-
mazallapot:

Felhasznalas (1
példa):

Reakcio klorral 1:1
anyagmennyiség-
aranyban egyenlet:

Reakciotipus:
Koriilmények:

A termék megneve-
zése:

Reakcié HCI-dal
(ahol van, ott egyen-
let):

Termék megnevezé-
se:

Eloallitas:

Acetilén eloallitasa és reakcioi

(52-es kisérlet alapjan)

Eszkoz és anyaglista

milanyagtalca védOszemiiveg 0,05 mol/dm?® koncentraciojua
Lugol-oldat

2 db fehér csempe 3 db cseppentd KMnO;-oldat
gyufa CaC;

1 db kristalyositd csésze

bromos viz

Munkaveédelem

Lugol-oldat @ @

mimo iz & € ©

CaC, :
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A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

Tegyél egy fehér csempe kdzepére egy kisméretli kalcium-karbid kristalyt. Cseppents a kris-
taly koré 2-2 cseppet a kovetkez6 hig oldatokbol: kalium-permanganat-, Lugol-oldat és bro-
mos viz.

Cseppents a kalcium-karbid kristalyra vizet és fedd le Petri-csészével és figyeld meg a valto-
zasokat!

Egy masik kalcium-karbid kristalyra cseppents 1 csepp vizet, majd a pezsgés meginduldsakor
helyezz azonnal ég6 gyufat a gaztérbe.

Figyeld meg a valtozasokat és magyardazd meg!

Sajat készitési képek

Tapasztalat:

Tanari bemutato kisérlet: 51-es kisérlet alapjan

A kisérlet leirdsa, jelenség, tapasztalat

Gazfejlesztd késziilékben levo forrd (kb. 160°C-os) homokra etanol és tomény kénsav 1:3
aranyu elegyét csepegtetjiik. Gazfejlédést tapasztalunk. Milyen gaz fejlodik?

A gaz egy részét gazfelfogo hengerben felfogjuk ¢s meggyujtjuk, a masik részét pedig bromos
vizbe vezetjiik. Mit tapasztalunk a két kisérlet soran? Valaszodat indokold! Ird fel a lejatszodo
reakciok egyenletét!

Szilddy Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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Hazi feladat

Hogyan allithatunk el6 etil-kloridot etanbol, illetve eténbdl?

To6ltsd ki a tablazatot!

Neve

Halmazallapota (standarda.)

Legerdsebb racsosszetartd
er6 szilard allapotban

Vizben val6 oldhatoséaga,
kémhatasa

Adja-e az eziisttiikorprobat?

Felhasznalt irodalom

Tothné Makai Andrea: 400 Kérdés és valasz a kémia korébol (Toth Konyvkereskedés és Kiadd Kft., Debrecen)
Barany Zsolt Béla:Csempe- és félmikro kisérletek

Roézsahegyi Marta-Wajand Judit:575 Kisérlet a kémia tanitasahoz (Tankonyvkiadd, Budapest,1991)

OH 2012-ben és 2014-ben nyilvanossagra hozott kisérletei az emelt szint(i kémia érettségire
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