[ermészell ml'un_umyi
La bOI'[l fortum

Elektromossag I.

Fizika 10.

Készitette: Rapavi Rébert
Lektoralta: Gavlikné Kis Anita

Kiskunhalas, 2014. december 31.

¥ KISKUNHALASI
REFORMATUS KOLLEGIUM .
SZILADY ARON GIMNAZIUMA

6400 Kiskunhalas, Kossuth Lajos utca 14. oMm: 027956
tel.: 77 /421-215 e-mail: szilady@gmail.com web: szilady.net

TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0025

SZECHENYI @
Eurépai Unié

Eurépai Szocialis

Alap

MAGYARORSZAG B P
Py itvaall BEFEKTETES A JOVOBE

.Jovéd a természettudomanyokban rejlik!”



Balesetvedelem

Minden munkahelyen, igy a természettudomanyos kisérletek végzésekor is be kell tartani azo-
kat a szabalyokat, amelyek garantéljak a biztonsagos munkavégzést a gimnaziumunkban.

Az eléirasokat komolyan kell venni, és aldirassal igazolni, hogy tliz és balesetvédelmi oktatason
részt vettél.

Altalanos szabalyok

— A tanulok a laboratériumi gyakorlat megkezdése eldtt a folyoson varakoznak, s csak tanari
kisérettel 1éphetnek be a laboratoriumba.

— A laboratériumba csak az ott sziikséges flizetet, konyvet, irdeszkozt viheted be. Taskat, ka-
batot csak kiilon engedély alapjan szabad bevinni.

— A laboratoriumban étel nem tarolhato; ott enni, inni tilos!

— A laboratoriumban az iskolatol kapott kopenyt kell viselni, a hossza hajat hajgumival 6ssze
kell kotni!

— A munkahelyedet a feladat végzése kozben tartsd rendben és tisztan!

— A munkavédelmi, tlizrendészeti eléirasokat pontosan tartsd be!

— A laboratoriumot csak a kijeldlt sziinetben hagyhatod el. Mas idépontban a tavozashoz a
tanartol engedélyt kell kérni.

— A laboratoriumban csak a kijelolt munkaval foglalkozhatsz. A gyakorlati munkat csak az
elméleti anyag elsajatitasa utan kezdheted meg.

— Az anyag-¢s eszkozkiadast, a flizetvezetést az Orat tartd tandr szabalyozza.

— A laboratorium vezetdjének, munkatarsainak, tanarod utasitdsait maradéktalanul be kell tar-
tanod!

Néhany fontos munkaszabaly

— Torott vagy repedt tivegedényt ne hasznalj!

— Folyadékot tartalmazo6 kémcsé a folyadékfelszintdl lefelé haladva melegitendd. Nyilasat ne
tartsd magad vagy tarsad felé!

— A vegyszeres livegek dugoit ne cserélgesd Ossze! Szilard vegyszert tiszta vegyszeres kanallal
vedd ki, a kanalat hasznalat utan t6r6l el! Megmaradt vegyszert a vegyszeres edénybe vissza-
onteni nem szabad!

— A laboratoriumi lefolyoba ne dobj olyan anyagot (pl. sziirGpapirt, gyufaszalat, parafadugot,
iivegcserepet stb.), amely dugulast okozhat!

— Az eszkozoket csak rendeltetésszerlien, tandri engedéllyel szabad hasznalni!

— Az eszkdzoket, berendezéseket csak rendeltetésszerlien és csak az adott paraméterekre beél-
litva hasznalhatod!

— Vegyszerekhez kézzel nyulni szigoruan tilos!

— Soha ne szagolj meg kozvetleniil vegyszereket, ne kdstolj meg anyagokat kémia oran!

— Ha bdrodre sav vagy lag keriil, eldszor mindig térdld szarazra, majd bd vizzel oblitsd le!

— A legkisebb balesetet vagy az eszk6zok meghibasodasat azonnal jelentsd a szaktandrnak!

— Munka kézben mind a sajat, mind tarsaid testi épségére vigyaznod kell!

— Tanora végén rakj rendet az asztalodon tanarod és a laborans iranyitasaval!
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1. 6ra

Elektrosztatikai alapjelenségek

| Emlékeztetd |

Dorzsolés hatasara bizonyos anyagok olyan allapotba keriilnek, hogy maés, kisebb testeket ma-

gukhoz vonzanak. Azt mondjuk, hogy ilyenkor a megdorzsolt testek elektromos éallapotba ke-
riilnek, elektromos toltésiik lesz. Kétféle elektromos allapotrol, toltésrdl beszéliink. Pozitiv
elektromos allapotot mutat a borrel dorzsolt livegrud, negativot a szrmével dorzsolt miianyag-
rad. Alapvetden az elektromos allapothoz elég 0sszeérinteni a testeket, a dorzsolés csak noveli
az érintkez0 feliiletek nagysagat, igy a jelenség jol észlelhetd. A pozitiv elektromos allapotot
elektronhidany, mig a negativot elektrontdbblet eredményezi. Az azonos toltésii testek taszitjak,
mig az ellentétes toltésli testek vonzzak egymast. A toltés egysége a coulomb (C). A XVIIL
szazadban €16 francia fizikusrol, Charles Augustin de Coulombrol nevezték el. Az 1 C-nyi toltés
igen nagy, mivel az elemi tdltés, az elektron tdltése minddssze 1,6-1072° C. Coulomb ismerte
fel és igazolta kisérletileg az elektrosztatika egyik legalapvetébb torvényét, miszerint két pont-
toltés kozott hatd erd egyenesen aranyos a toltések nagysagaval €s forditva a koztiik 1évo tavol-

sag négyzetével.

F=k- Q1 'ZQZ
r
Ahol k =9-10° N'CTZ (Coulomb-féle allando — értékét késébb masféleképpen is ki fogjuk fe-

jezni), Q1 és Q2 a toltések nagysaga, r a toltések kozti tavolsag, F az un. Coulomb-erd.

[ Munkavédelem ]
Figyelj, mert nyilt langgal, forro testekkel, folyadékokkal kell dolgoznod! Az eszkdzok koziil

AL A

sok torékeny!

Eszkoz és anyaglista
thallvany selyem
forgo6 tartd gyapju
aramkori alaptabla bodzabél inga
milanyagrad (2 db) hungarocell golyok
plexi rud aluf6lia golyocskak
1éggdmb muanyag lap
papirlap glimmlampa
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A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

I. kisérlet — Helyezziik az aramkori lapra a tiallvanyt, majd illessziik ra a forg6 tartot. Er6sen
dorzsoljik meg a milanyag rudat a gyapjaval és tegyiik a forgd tartora, hogy ne billenjen le.
Ezutan dorzsoljiikk meg a masik miianyag rudat is és kozelitsiik a végét a forgon 1€vo rad végé-
hez. Mt taPASZLAIUNK? .......o bbb
Ismételjiik meg elolrdl a kisérletet azzal a kiilonbséggel, hogy a masodik rudat cseréljiik ki plexi

rudra, de ezt mar selyemmel dorzsoljiik. Most mit fogunk 14tni? .........cccccovvviiiiiniiic e,

II. kisérlet — Dugaszoljuk az aramkori tablara a tartoallvanyt, majd akasszuk ra a bodzabél
ingat. Erintsiik meg a fémallvanyt, hogy a felesleges toltést elvezessiik. A gyapjtival megdor-

zsOlt mianyag rudat huzzuk végig az allvany tetején. Mit [&tunk? .........cccoovviviiiiiiiiiiece,

Az ingatart6 allvanyt kézzel szigetelve ismételjiik meg a kisérletet a selyemmel dorzsolt plexi
raddal is. Latunk-e valami kiilonbséget az el6z6leg megfigyeltekhez képest? ........ccovvvernnnnnn.
II1. kisérlet — Szorjunk alufolia golyocskékat és papirszeletkéket az asztalra. Helyezziik papir-
lapra a mlianyag lapot, majd dorzsdljiik meg. A megdorzsolt milanyag lap sarkat 6vatosan meg-
fogva hirtelen emeljiik meg a papirlaprol, majd tartsuk a golydk é€s a papirszeletkék f6lé. Mit
TAPASZEAIUNK? ...ttt et e et et e ra e reete e e are s
IV. kisérlet — Az 1. kisérletnél alkalmazott 0sszeéllitast alkalmazzuk azzal a kiilonbséggel,
hogy a mlianyag rudat dorzsolés nélkiil helyezziik a forgd tartoba, majd kozelitsiik hozza a
masik, gyapjavak dorzsolt milanyagot. Mit tapasztalunk? ...........cccooeiiviiniiniinere e
Magyarazzuk meg a latottakat! ..o
V. kisérlet — Nyissuk meg a vizcsapot, hogy vékony sugarban folyjon a viz. Kozelitsiink hozza
gyapjuval megddrzsdlt milanyag raddal vagy szérmével dorzsolt plexiraddal. frjuk le és ma-

gyardzzuk meg a [atottakat! ...
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V1. kisérlet — Dorzsoljiink meg gyapjtval egy miianyag rudat, majd a glimmlampa egyik fém
érintkezdjét megfogva érintsiik a masik érintkezdt a rad kiillonb6zd pontjaira. Kozelrdl figyeljiik
meg a lampat. (Ha besotétitiink, jobban lathaté a jelenség.) Mit latunk? Magyarazzuk meg!

Tanari kisérletek Van de Graaff generatorral
A generatort feltdltve nézziik meg, hogyan helyezkednek el a generator hengerére ragasztott
papir szeletkék. Poharas elektroszkdp kiilsé oldalahoz érintsiink feltoltott testet. Nézziik meg,

mit mutat az elektroszkop, ha a toltést a pohar belsejébe juttatjuk? ...........cccovviiiiiiiiiiiiicnn,

A feltoltott elektroszkop belsejébe érintsiik a fémpalcas golyot. Megvaltozik-e az elektroszkop
mutatdjanak a helyzete? ..., Es ha a kiils6 oldalhoz érintjiik? ...................

Mire kovetkeztethetiink az el6z6 kisérletekbdl? Hol helyezkedik el a toltés a fémeken? ..........

Az elektromos tér kimutatasa. Kristalyosito
csészébe vagy mas szigeteld, lapos talba ont-
stink néhany mm vastagon ricinusolajat, tete- N
jére szorjunk buzadarat. Helyezziink kiilon-

boz6 alaku elektrodakat az olajba és az egyi-

ket foldeljiik, a masikat kossiik a generator-
hoz. A daraszemcsék az elektromos erdvonalak mentén rendezédnek.
Faraday kalitka vizsgalata. A ,hajasbaba” feltoltése, majd drothalo ald helyezése. Mit latunk,

mi a kiilonbség a két eset kozott? Mi a jelenség magyarazata? ..........cccceevveerieiennenieenesieenneas

Hazi feladat

Gyljtstink 0ssze a mindennapi €letbdl vett példakat, ahol az elektrosztatikus feltoltddésnek je-

lentdsége van. Hol jelentkezik karos hatasként? Melyek azok az esetek, amikor a berendezés,

eszk6z mitkdodése alapul az elektrosztatikus feltoltddésen?

[ Felhasznalt irodalom ]

Juhasz Andras: Fizikai kisérletek gytijteménye TYPOTEX Kiad6; Budapest 1994.
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2. 0ra

Az elektromos aram

| Emlékezteté |

Az elektromos aram toltéssel rendelkezd részecskék rendezett mozgésa, aramlésa. Egyendram-
rol beszéliink, ha a toltéshordozok mozgasa egyiranyt. A toltéshordozok aramlasat eldszor a
fémes vezetokben vizsgaljuk, ahol a szabad elektronok mozgasa jelenti az elektromos aramot.
A toltéshordozok aramlasat jellemzi, az idéegység alatt egy adott keresztmetszetli vezetéken

ataramlott toltésmennyiség. Ezt &ramerdsségnek (I) nevezziik.

Meértékegységét Ampere francia fizikus utdn ampernek nevezziik. 1 A erésségli az aram, ha 1 s
alatt 1 C toltés aramlik at a vezetd adott keresztmetszetén. Abban az esetben, ha az aramerdsség
érteke iddben allando, akkor stacionarius egyendramrol beszéliink. Megallapodas szerint az
aramiranyon a pozitiv toltéshordozok mozgésiranyat tekintjiik, bar a valésagban, a fémekben
ez ¢épp forditva van. A toltéshordozok folyamatos mozgasahoz tartésan fennalld elektromos
térre van sziikség. Azok a berendezések, amelyek az elektromos teret folyamatosan fenntartjak,
az aramforrasok vagy fesziiltségforrasok. Tartds elektromos dramot csak aramkorben tudunk
létrehozni. Az aramkor elemei: aramforras, vezetékek, fogyasztd és gyakorlati szempontbol
praktikus, ha van benne kapcsolo is. Az aramkoroket altaldban rajzzal szemléltetjiik. A fentebb
felsorolt, valamint a tovabbi aramkori elemeknek meghatarozott rajzjele van. Egy egyszerii

aramkor abraja.

clektromos
vezeték

=] calvhasle aramerosség-
galvanciem merd muszer

;|| |||r— telep feszaltség-
méro muszer
— egyenaramu
= aramforras

(R tekercs
oG valtakozo arami
aramforras .
transzfor-
mator
—{__}— cllendllas
) transzfor- |
==——— mator yas- |
_i)_ (TN maggal
valtoztathato
_[5 ellenallas
L foldelés

—' l— kondenzator ® izzolampa

valtoztathato .
-—/l/F kapacitasu —o—o— Kkapcsolo
kondenzator

Elektromos dramkorben valtoztatva az dramforrds fesziiltségét azt tapasztaljuk, hogy a fo-

gyaszto kivezetésein mért fesziiltség és a fogyaszton atfolyd dram erdssége kozott egyenes ara-
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nyossag all fenn. A két mennyiség hanyadosa altal meghatarozott fizikai mennyiség a fogyasz-
tora jellemzo allando, a fogyaszto ellendllasa. (Késobb latni fogjuk, hogy pl. a homérséklet
befolyasolja az ellenallas értékét.) A fenti Osszefliggés Ohm-torvénye. Az ellenallas mérték-

egysége Ohm (német fizikus) tiszteletére ohm (Q).

R_U
T

Az ellenallas azt mutatja meg — ami tulajdonképpen benne van a nevében —, hogy mennyire
akadalyozza egy adott fogyaszto a toltéshordozok aramlasat.

Tobb fogyasztot az aramkorben alapvetden kétféle modon kothetiink be. Eldgazas nélkiil,
vagyis sorosan, ill. elagazasos médon, parhuzamosan.

Ered6 ellenallasnak (Re) nevezziik azt az ellenallast, amellyel helyettesitve az aramkdorbe kap-
csolt tobbi ellenallast, ugyanolyan fesziiltség és dramerdsség értékeket mérnénk az aramkdrben.

Soros kapcsolas esetén az eredd ellenallas a részellenallasok dsszege:

n
Re == R1+R2+"'+Rn :ZRL
i=1
Péarhuzamos kapcsolasnal az eredd ellenallés reciproka a részellenallasok reciprokainak az 6sz-

szege:

LT N S O z": 1
Re Ry Ry Rn LR
i=
Mit jelentenek a fenti 0sszefliggések? Hogyan viszonyul az eredd ellenallas értéke a részellen-

Al1ASOK ETtEKEINEZ? ... bbbt

[ Munkavédelem ]

Figyelj arra, hogy az elektromos kapcsolast megfeleléen készitsd el a kapcsolési rajz alapjan!

Mindig a megfeleld fesziiltséget kapcsold az d&ramkdrre! Ha valtoztatni kell a fesziiltséget, ak-
kor mindig a legkisebb értékkel kezd a mérést! Bizonyos esetekben jelentdsége van az dram

iranyanak, ilyenkor tigyelj a helyes polaritasra!

A A

Eszkoz és anyaglista

aramkori alaplap 2 db kiilonboz6 ellenallas (47 Q; 100 Q)
valtoztathato fesziiltségli aramforras vezetékek

kapcsold voltmérd

ampermero

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

I. kisérlet — Ohm torvényének igazolasa
W) ®) »

] F — .
Kapcsoljuk az aramkorbe az egyik ellenéllast, majd a fesziiltséget folyamatosan valtoztatva 2

V-6l 10 V-ig 2 V-os 1épésekben mérjiik meg az aramkorben az aramerdsséget és a fogyasztora

eso fesziiltséget. A mérési eredményeket foglaljuk tablazatba. Az Ry ellenallas névleges értéke:

....... Q.
1. mérés 2. mérés 3. mérés 4. mérés 5. mérés
U (V)
I (A)
U
R, = T Q)

Szamitsuk ki a kapott eredményekbdl az ellenallas atlagat! Rimat = .......... Q. Hasonlitsuk ezt
Ossze az ellenallas névleges értékével! Hany szdzalék a mérés eltérése? .......... %.

Ismételjiik meg az el6z6 méréssort azzal az eltéréssel, hogy az ellenallast kicseréljiik egy mas

értekilire. Az R» ellenéllas névleges értéke: ....... Q.
1. mérés 2. mérés 3. mérés 4. mérés 5. mérés
U (V)
I (A)
U
R, = T Q)

Szamitsuk ki a kapott eredményekbdl az ellenéllas atlagat! Romert = .......... Q. Hasonlitsuk ezt
Ossze az ellendllas névleges értékével! Hany szazalék a mérés eltérése? .......... %.

II. kisérlet — Soros kapcsolas

Kapcsoljuk sorba a két ellenallast, és az aramforras 4 V, 8 V és 12 V
fesziiltsége esetén mérjiik meg az ellenalldsokra es6 fesziiltségeket,
valamint az aramforras tényleges fesziiltségét (Umsr)! TOltsiik ki a

tablazatot! Hasonlitsuk Ossze a részfesziiltségek osszegét (U1+Uz) a

mért fesziiltséggel!

Szilady Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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Ui (V) U2 (V) U=Ui+Uz2(V) Umert (V)
1. mérés
2. mérés
3. mérés

1. kisérlet — Parhuzamos kapcsolas

Kapcsoljuk parhuzamosan a két ellenallast, és az &ramforras 4 V, 8 V
¢s 12 V fesziiltsége esetén mérjiikk meg az ellendlldsokon atfolyd
aramerdsségeket, valamint a féagban foly6 dramerdsséget (115)! Tolt-

siik ki a tdblazatot! Hasonlitsuk 6ssze a mellékagak aramerdsségeinek

Osszegét (I1+12) a féagban mért Aramerdss€Zgel! .......oovviiiiiiiiiii

I=lhi+12(A)

Imert (A)

1. mérés

2. mérés

3. mérés

Tisztan sorosan vagy parhuzamosan kapcsolva azonos ellenallasokat, érdekes dsszefliggések

figyelheték meg. n db azonos ellenallas soros kapcsolasa esetén az eredd ellenallas n-R lesz.

Hasonldan n db azonos ellenallas (R) parhuzamos kapcsolasakor az erd6 ellenallas értéke R/n.

Ha az ellenallasokat ,,vegyesen” kapcsoljuk, akkor kiilonb6zd ereddket kaphatunk.

A mérémiszerek kiillonb6z6é méréshataron milkddnek, de a miiszereken mindig egy meghata-

rozott d&ram haladhat keresztiil, ill. egy meghatarozott fesziiltséggel terhelhetdk. Ahhoz, hogy

mas értékeket is mérni lehessen veliik, az ampermérdkkel parhuzamosan kapcsolnak un. sont

ellenallast. Ezzel elérhetd, hogy a tobbletaram a sonton haladjon keresztiil. Voltméréknél egy

sorosan kapcsolt eldtét ellenallast alkalmaznak, és erre jut a ,,folosleges” fesziiltség.

Hazi feladat

Gyiijtémunka Nézz utdna, hogyan készitik a nyomtatott dGramkoroket (NYAK)!

[

Felhasznalt irodalom

Sajat abrak.

http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/fizika-10-evfolyam/az-elektromos-aram/az-elektro-

mos-aramkor-elemei

http://hu.wikipedia.org/wiki/Furatszerel%C3%A9si_technol%C3%B3gia
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3. 0ra

A fémvezetékek ellenallasanak vizsgalata

| Emlékeztetd |

A fémvezetékek (huzalok) ellenallasat a vezeték fizikai paraméterei hatarozzak meg. Ha elte-

kintiink a h6mérséklet-valtozastol, akkor a vezeték hosszaval (I) egyenes aranyban, keresztmet-
szetével (A) forditott aranyban valtozik az ellenallas. A harmadik jellemz6, ami az ellenallast
befolyasolja az az anyagi mindség, pontosabban az anyagi mindségre jellemzo allando, az un.

fajlagos ellenallas (o).

] —

mm?

[e]=02-m=20

(A kétféle mértékegység csak nagysagrendben kiilonbozik. )

[ Munkavédelem ]

Figyelj arra, hogy az elektromos kapcsolast megfelelden készitsd el a kapcsolasi rajz alapjan!
Mindig a megfeleld fesziiltséget kapcsold az aramkorre! Ha valtoztatni kell a fesziiltséget, ak-
kor mindig a legkisebb értékkel kezd a mérést! Bizonyos esetekben jelentésége van az aram

iranyanak, ilyenkor tligyelj a helyes polaritasra!

Eszkoz és anyaglista

aramkori alaplap csak anyagi mindségben kiilonb6z6 3 huzal
valtoztathato fesziiltségli &ramforras csak keresztmetszetben kiilonb6z6 3 huzal
kapcsold csak hossziisdgban kiilonb6z0 3 huzal
ampermeéro voltmérd

vezetékek mikrométer csavar

A kisérlet leirdsa, jelenség, tapasztalat

l. kisérlet

Készitsiik el a rajz szerinti &ramkort, ahol a huzalt az ellenallas —_ 1
szimbolizélja. W)

A kiilonb6zd huzalokkal torténd mérések sordn iigyeljiink

arra, hogy tul nagy fesziiltséget ne hasznaljunk és lehetdség

szerint csak a miiszerek leolvasasanak idejére zarjuk az aramkort.

Szilady Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas



Fizika 10. -11- Elektromossag I.

Feszitsiink ki az aramkori panelen vagy deszkalapon 3 azonos hosszsagu, azonos keresztmet-
szetll, de kiilonbozo6 anyagi mindségli huzalt. Egyenként daramkorbe kotve dket mérjilk meg a
rajtuk athalado aramot és a rajuk esé fesziiltséget, majd szamitsuk ki az ellenallasukat. A mérést

3 kiilonb6z6é (2 V, 4 V, 8 V) fesziiltség esetén végezziik el. Készitstink U-I grafikont!
Ut (V)| 1 (A) [R1(2)|U2 (V)| 12 (A) |[R2(2)|U2 (V)| 12 (A) |[R3 ()| R ()

réz

Kkonstantan

kromnikkel

Hasonlitsuk 0ssze, hogyan fligg az anyagi mindségtol az ellenallas! ..........cccccovviviiiiiiinnnnnn,
Ismételjiik meg a mérést 3 azonos hosszisagu, egyforma anyagu, de kiilonb6z6 keresztmetszetii

huzallal (A1 < Az < Ag).
A (mm2) Uz (V)| 11 (A) [R1 (2)[Uz2 (V)| 12 (A) |R2 (2)|Us (V)| I3 (A) |R3 ()| R ()

Mit mondhatunk az ellenallASaiKrol! .........ccoooviiiiiiiiec e
Harmadszorra azonos anyagu és keresztmetszetii, de kiilonb6zd hosszusadgu huzalokkal végez-

ziik el a méréssort (l1 < Iz < 13).

I (cm) [U1 (V)| 11 (A) |R1(2)[U2 (V)| I2 (A) |[R2 ()| U3z (V)| I3 (A) |[R3 ()| R ()

Itt hogyan fligg 0ssze a hossz €s az ellendllas? ..o
Ha nincs kiilonb6z6 keresztmetszetii és kiilonbdz6 hosszisagu huzalunk, akkor 3 egyforma hu-
zal parhuzamos és soros kapcsolasaval helyettesithetjiik az el6z6 két mérést.

I1. kisérlet Tanari kisérlet!

A fajlagos ellenéllas mérését visszavezethetjlik fesziiltség, aramerdsség, hossz és atmérd mére-

sére.
Repl RlU, 4 _dim
A’ I’ 4
d>-mw-U
CT T
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El6szor mérjiikk meg a rendelkezésre allo huzal atmér6jét (d) mikrométercsavarral. Ezutan ki-
feszitve csiptessiik két krokodilcsipesz koz¢, majd mérjilk meg a hosszat (l). Kossiik be egy
kapcsoloval ellatott &ramkorbe, majd a tapegység ot kiilonbozo fesziiltségénél (2 V,4 V, 6 V,
8 V, 10 V) mérjiik meg a huzalon atfoly6d aram erdsségét €s a huzalra juto fesziiltséget. Méré-
seink eredményét foglaljuk tablazatba.

A huzal 4tméréje, d=........ mm?= ... m?. A huzal hossza, = ........ m.

U (V) I (A) 0 (Q2'm) 0atl (Q2-m)

. mérés

. mérés

. méreés

. mérés

DN (N[

. mérés

Az ellendllds az elektronikai alkatrészek egyik fontos csoportja. A haszndlatos ellenallasok
anyagatol, alakjatol és jellegétdl fiiggden huzal és rétegellenallasokat kiilonboztetliink meg. Az
ellenallas alapanyagot h6allo, tobbnyire rud alaku szigetel6testre viszik fel. Az ellendllasokat
nedvesség és mas karosodas ellen megfeleld védoréteggel vonjak be.
Huzalellendllas esetén altalaban keramiatest hordozza az ellenallashuzalbol késziilt tekercse-
1ést. Egysoros, nagy menetemelkedésii ellenallasoknal a kelld szigetelést lakkbevonattal, vagy
feliileti oxidréteggel érik el. Rétegellenallasoknal az ellendllasanyagot vdkuumban elg6zolog-
tetik, €s 0sszefiiggd rétegben lecsapodik a keramiatestre (sz€n, fém, nemesfém).
Az ellenallasokat miikddésiik alapjan is csoportosithatjuk.
Allando értékii: tomor, réteg, huzal.
Valtozo értékii:
— Feényfiiggo: fotoellenallas
— Fesziiltségfliggd: varisztor
— HoOmérsékletfiiggd: termisztor
o Pozitiv héfoktényezdji: PTK (PTC)-ellenallas (ha T né = R nd)
o Negativ h6foktényez6jii: NTK (NTC)-ellenallas (ha T csokken = R csokken)
— Alakvaltozds fiiggé: Nyulasmérd bélyeg (A mérendd testre ragasztva az

ellenallasvaltozas a mechanikai torzulas mértékével ardnyosan valtozik)

[ Felhasznalt irodalom ]

Juhasz Andras: Fizikai kisérletek gytijteménye TYPOTEX Kiado; Budapest 1994.
http://gyakorlat.pataky.hu/edu/elmelet/ellenallas.pdf
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4, éra

Ellenallasok homérsékletfiiggése; aramforras belsé ellenallasa

| Emlékeztetd |

A huzalok ellenallasa fligg a hdmérséklettdl is. Minél magasabb a hdmérséklet, altalaban annal

nagyobb az ellenallas. (Pl. a fémek ellendlldsa magasabb hdmérsékleten nagyobb, mig a szén
ellenallasa ekkor csokken.)

R=Ry(1+a-(t—ty)
Ahol a R a t hdmérsékleten mért ellenallas, Ro a to hdmérsékleten mért ellenallas, o a hémér-
sékleti egyiitthatd (koefficiens).
Bizonyos fémek, 6tvozetek ellenallasa jelentds mértékben lecsokken, ha csokkentjiik a hdmér-
sékletiiket. Ez a jelenség a szupravezetés. Ilyenkor a vezetéken gyakorlatilag ellenallas nélkiil
folyik az aram.
A gyakorlatban hasznalt aramkorokben a toltéseknek nemcsak az aramforrashoz kapcsolt el-
lenallason (fogyaszton) kell athaladnia, hanem magan az aramforrason is. A toltések nem aka-
dalytalanul jutnak at az aramforrasokon, ezért azoknak is van ellenallasuk. Az aramforras el-
lenallasat belsé ellenallasnak (Rp) nevezziik. A terheletlen aramforras kapcsain mérhet6 fesziilt-
séget lresjarasi fesziiltségnek (Uo), elektromotoros erdnek nevezziik. Egy egyszeri aramkor
esetében a toltések athaladnak a kiils6 ellenallason (Rk) és az aramforrason is, ezért ugy tekint-
hetjiik, hogy az aramforras belsé ellenallasa és a kiils6 ellenallas sorosan van kapcsolva. Az
iiresjarasi fesziiltség a fogyaszton mérhetd Un. kapocsfesziiltség és az aramforras belsé fesziilt-

ségének az Osszege.

UO = Uk + Ub
fgy az aramkorben folyo aram eréssége (Ohm torvénye teljes aramkorre):
U
] =—29%
R, + Ry
[ Munkavédelem ]

Figyelj az elektromos aram hasznalatanal! A kisérletek soran bizonyos targyak, eszkozok fel-

forrésodhatnak, 6vatosan dolgozz veliik! @@ A

Eszkoz és anyaglista
spiral alakban felcsévélt ellenallashuzal 6 V-o0s és 230 V-os izz0
mécses ampermérd — voltmérd
tivegrud gazeégo
végein lecsupaszitott grafitceruza potenciométer
valtoztathato aramforras zsebtelep
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A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

I. kisérlet — Fémhuzal ellenallasanak vizsgalata

Ellenallashuzalbol tekert fémspiralt kossiink be az aramkorbe ugy, hogy ald tudjunk helyezni
egy mécsest. Kossiink sorba a huzallal egy 6 V-os zsebizzot és egy ampermérdt. Zarjuk az
aramkort és figyeljiik meg az izz6 fényét és olvassuk le az dramerdsség értékét! ......................
Gyujtsuk meg a mécsest €s figyeljilk meg, mi torténik az izzoval és kovessiik, hogyan valtozik
KOZbEn az AramerOSSEE! ...oiviiiiiiiiiii e
Végiil fujjuk el a mécsest és figyeljiik, hogyan fiigg 0ssze az 1zz6 fényereje és az aramerdsség
ETEEKE! .ttt
Mire kovetkeztethetiink a megfigyeléseinkbdl a huzalspiral ellenallaséaval kapcsolatban? ........
I1. kisérlet — 1zz6 homérsékleti karakterisztikajanak meghatarozasa

Kapcsoljunk valtakozé fesziiltségli tapegységre 230 V-os izz6t ugy, hogy mérni tudjuk a rajta
atfoly6 aram erdsségét és az izzora esé fesziiltséget. 2 V-tol 12 V-ig (2 V-os 1épéskozzel) val-
toztatva az aramforras fesziiltségét, mérjiik az izz6 fesziiltségét és az aramerdsséget. Foglaljuk

tablazatba a mérési eredményeinket!

1. 2. 3. 4. S. 6.

U (V)
I (A)
Ezutan készitsiink aramerdsség—fesziiltség grafikont! Milyen gorbét kapunk? Mit jelent ez az

1ZZ0 ElIENAIIASATA NIEZVE? . .oveeeeeiee ettt ettt ettt e e ettt et esseee et e ees b e e seessesesstntraeeeesesesnnes
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I11L. Kisérlet — Aramforras belsé ellenallasanak vizsgalata

Allitsuk 6ssze a fenti kapcsolast! Rp nyilvan majd a mérhetd belsé ellenallas lesz, az dramforras
nem elem, hanem 4,5 V-0s telep, Rk a valtoztathat6 kiilsé ellenallas. E16szor nyitott kapcsolo-
allas esetén mérjiik meg az tiresjarasi fesziiltséget. Ezutan zarjuk az dramkort (kis aramerdsség-
tdl indulva — maximalis potenciométer allasnal) leolvassuk a korben folyd dram erdsségét és a
kapocsfesziiltséget. A potenciométer forgatdsaval egyre nagyobb aramerdsségek esetén ismé-
telten olvassuk le mindkét mérémiszeriinket. Lehetdség szerint 5 mérést végezziink. Tabla-
zatba jegyezziik fel a mérési adatokat, majd ezek segitségével hatarozzuk a telep belso ellenal-
lasat!

Figyelem! Az dramkort csak igen révid idore, csak a mérOmiiszerek leolvasasanak idejére zar-

juk! Ugyeljiink arra, hogy a telep kapocsfesziiltsége 2 V ala ne csokkenjen!

U= (V) I (A) Uk (V) Uo—Uk(V) | R, = M Q)

Rb,an

Végiil készitslink kapocsfesziiltség—aramerdsség grafikont! Mit tudunk leolvasni a grafikonrol?
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Tanari kisérlet

Az liveget jo szigetelonek tartjuk. Vizsgaljuk meg, mi torténik, ha melegiteni kezdjiik.
Uvegcsovet kossiink be egy aramkdrbe ugy, hogy Bunsen-égdvel melegiteni tudjuk. Kossiink
vele sorba egy zsebizzot, majd zarjuk az dramkort. Vilagit-e az 12z07 ....coooovvvveiiieiiiiiiccee
Melegitsiik az iivegcsovet és figyeljiik meg az izzot. Mit 1atunk? .......coooveeiiiiiiiiiiie e,
Mi lehet a jelenség anyagszerkezeti Magyarazata? ..........cccccevvveririeeieeneeiesieseee e
Vigyazat balesetveszély! Elszivofiilkében célszeri elvégezni, az esetleg szétrepiild darabok
miatt.

A kozonséges ceruza két végét csupaszitsuk le és kapcsoljuk krokodilcsipeszekkel 230 V-0s
halézatra. Kapcsoljuk be az aramot. Mi tOrténik? ............cooeoiiiiiiiniiniiiiseeee e

Magyarazzuk meg a latottakat! ...

Hazi feladat

Nézz utana, hogy milyen homérsékleten kdvetkezik be a szupravezetés jelensége? Mire hasz-

naljak a gyakorlatban a szupravezetd anyagokat? Milyen lehetdségeket tartogathat ez a techno-
logia?

[ Felhasznalt irodalom ]

Juhasz Andras: Fizikai kisérletek gytijteménye TYPOTEX Kiad6; Budapest 1994.
Munkafiizet a tanulok fizikai méréseihez gimnazium IV. osztaly; Tankonyvkiadd, Budapest, 1977.
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