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Balesetvedelem

Minden munkahelyen, igy a természettudomanyos kisérletek végzésekor is be kell tartani
azokat a szabalyokat, amelyek garantaljak a biztonsagos munkavégzést a gimnaziumunkban.
Az eléirasokat komolyan kell venni, és aldirassal igazolni, hogy tiiz és balesetvédelmi oktata-
son részt vettél.

Altalanos szabalyok

— A tanulok a laboratériumi gyakorlat megkezdése eldtt a folyoson varakoznak, s csak tanari
kisérettel 1éphetnek be a laboratériumba.

— A laboratériumba csak az ott sziikséges flizetet, konyvet, irdeszkozt viheted be. Taskat, ka-
batot csak kiilon engedély alapjan szabad bevinni.

— A laboratoriumban étel nem tarolhato; ott enni, inni tilos!

— A laboratériumban az iskolatol kapott kopenyt kell viselni, a hosszu hajat hajgumival 6ssze
kell kotni!

— A munkahelyedet a feladat végzése kozben tartsd rendben és tisztan!

— A munkavédelmi, tlizrendészeti eldirasokat pontosan tartsd be!

— A laboratériumot csak a kijeldlt sziinetben hagyhatod el. Mas idOpontban a tavozashoz a
tanartol engedélyt kell kérni.

— A laboratériumban csak a kijeldlt munkaval foglalkozhatsz. A gyakorlati munkat csak az
elméleti anyag elsajatitasa utan kezdheted meg.

— Az anyag-¢s eszkozkiadast, a flizetvezetést az Orat tartd tandr szabalyozza.

— A laboratorium vezetdjének, munkatdrsainak, tanarod utasitasait maradéktalanul be kell
tartanod!

Néhany fontos munkaszabaly

— Torott vagy repedt tivegedényt ne hasznalj!

— Folyadékot tartalmazo6 kémcsé a folyadékfelszintdl lefelé haladva melegitendd. Nyilasat ne
tartsd magad vagy tarsad felé!

— A vegyszeres livegek dugoit ne cserélgesd 0ssze! Szilard vegyszert tiszta vegyszeres kanal-
lal vedd ki, a kanalat hasznalat utan t6r6l el! Megmaradt vegyszert a vegyszeres edénybe VisSz-
szadnteni nem szabad!

— A laboratoriumi lefolyoba ne dobj olyan anyagot (pl. szlirOpapirt, gyufaszalat, parafadugot,
iivegcserepet stb.), amely dugulast okozhat!

— Az eszkozoket csak rendeltetésszerlien, tandri engedéllyel szabad hasznalni!

— Az eszkozoket, berendezéseket csak rendeltetésszertien és csak az adott paraméterekre beal-
litva hasznalhatod!

— Vegyszerekhez kézzel nyulni szigortan tilos!

— Soha ne szagolj meg kozvetleniil vegyszereket, ne kdstolj meg anyagokat kémia 6ran!

— Ha bdrodre sav vagy lag keriil, eldszor mindig térdld szarazra, majd bd vizzel 6blitsd le!

— A legkisebb balesetet vagy az eszk6zok meghibasodasat azonnal jelentsd a szaktandrnak!

— Munka kézben mind a sajat, mind tarsaid testi épségére vigyaznod kell!

— Tanora végén rakj rendet az asztalodon tanarod és a laborans iranyitasaval!
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1. 6ra
A fény tulajdonsagai

Emlékezteto
Mit neveziink fENYTOITASNAK? .......oiiiiiiiiiiiiiii e
Sorolj fel harom kiillonbOzo fENYTOTTAS! .....oocvvviiiiiiiiii
Miért mondhatjuk, hogy a fény anyag? ..........cccooeiiiiiiiii
Eszkoz és anyaglista

teamecses 20 cm gumicsd gyufa

liveglap 5 db irdlap munkafiizet

sotét filctoll (kék vagy fekete) | Ad-es papirlap 10 cm magas atlatszatlan targy

Ad-es fekete feliiletii kartonlap | optikai pad fényforrasa | 20 x 30 cm-es hungarocell lap

Munkaveédelem

Minden kisérlet utan oltsd el a mécsest! Ugyelj a nyilt lang hasznalatakor!

A MERES LEIRASA, JELENSEG

1. A fény terjedése
Vizsgald meg, hogyan terjed a fény! Gyujtsd meg a mécsest! A gumicsovon atnézve keresd

meg a mécses langjat! Hogyan kell tartani a gumicsovet, hogy lassuk a mécses langjat?

Mire KOVELKEZIELSZ €DDOLT ... ettt et eeen
2. Testek a fényben

Tegyél egy €g6 mécses és a szemed kozé kiilonbozd targyakat (iiveglap, irdlap, munkafii-
zet)! Vizsgald meg, mindharom esetben, athalad-e a fény rajtuk, azaz latod-e a mécses lang-
jat. Megfigyel@seidet ird 1€!] ......oouiiiiiiii e
Hogy hivjuk azokat a testeket, amelyeken a fény

szinte akadalytalanul athalad: ...........cccooiiiiiiii
bizonyos mertekig athalad: ...
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3. 11j egy szot filctollal egy irdlapra. Tartsd az irdlapot az ég6 mécses elé és ellendrizd,

mennyire olvashaté az irds. Takard le az irast el0szor egy, majd kettd, harom, végiil négy

irdlappal, ¢s minden esetben ellendrizd az olvashatdsagot! Mit tapasztalsz? ...........ccccvevernenne
Mi 1ehet @ JEIENSEZ OKA? ...cveiviiieieiiieie ettt et e be e e s st e sreeaesneesteenteeneenreas
4. Az arnyék

Egy mécsestdl kb. 20 cm-re allits fel egy A4-es papirlapot, Ggy, hogy ernydként (falként) le-
hessen hasznalni. Tegyél a mécses ¢és a papir kozé egy kb. 10 cm magas atlatszatlan targyat.
Gytjtsd meg a mécsest. Mit 1atsz a papirlapon? ...

Magyardzd meg a JElENSEZEL! ......ceeiiiiieiieiee s

5. Tegyél két mécsest és egy atlatszatlan testet az asztalra az abra szerinti elrendezésben! Az

Ad-es papirlapot most is haszndld ernydként!

O

mécses < . ernyo
O targy

Gyujtsd meg az egyik mécsest és figyeld meg az arnyékot az ernydn! Oltsd el a mécsest €s

gyujtsd meg a masikat! Figyeld meg az arnyékot most is! Mit tapasztalsz? ...........ccccccceevinens

6. Az optikai pad fényforrasatol egyenld tavolsagban (kb. 10 cm), egymassal szembe helyezz
egy fehér és egy fekete feliiletli lapot. Tapintsuk meg 1 perc mulva a lapok fényforras feloli

oldalat! Mit tapaSZtalSZ? .......ccviiiiiiieiie e
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Magyardzd meg a JEleNSEZEL! ......oviiiiiiiii i
Ismételd meg az el6z0 kisérletet ugy, hogy egy hungarocell lapot teszel a fényforras és a so-
tét lap koz&! Ird le, most mit taPASZEAISZ] .......ovevvvieeiieeieec ettt

Y S =] o S A R 22 L0 Y22 T30 ) - A

E'RDEKESSE’GEK, KIEGESZITESEK

— A fény sebessége az univerzumban ismert legnagyobb haladési sebesség: kozel 300 000
km-t tesz meg 1 masodperc alatt, 1égiires térben. Ha kiilonb6z6 anyagokon kell athaladni
— mint példaul viz vagy liveg — a fény haladasi sebessége csokken.

— A napfogyatkozas csillagaszati jelenség, amelynek sordn a Hold a megfigyel6é szamdara
részben vagy egészen eltakarja a Napot. A napfogyatkozasok tipusai:

e részleges

o teljes /fOIdpélya
o I - telies holdpalya
° gyurus athaladas ideje kb. 6 perc kardl napfogyatkozas

arnyek

részleges
napfogyatkozas

http://www.termeszet.eoldal.hu/cikkek/vilagur/a-nap.html

Melyik mennyiség mértékegyseége a fENYEV? .....cccoiviiiiiiiiiiiiic
Milyen tavol van a Nap a Foldtdl, ha a Napbol kiindulo fénysugarak 8 perc alatt jutnak a
FOLATE? et

Felhasznalt irodalom

Bonifert Domonkosné-Schwartz Katalin: Kézikonyv a fizika és természetismeret oktatasdhoz Mozaik Kiado-
Szeged, 2008
http://www.termeszet.eoldal.hu/cikkek/vilagur/a-nap.html
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2. 0ra
Fényvisszaverodés

Emlékezteto
Mit nevezink fEnyforrasnak? ..o
Hogyan terjed @ fENY? .......ooiiiii s
Mikor lathatjuk a tArgyakat? ...........cccoiiiiiiiiiic s

Eszkoz és anyaglista

gyertya gyufa
2 db foglalatba rogzitett sik- | fehér miianyaglap 1ézer (5 sugaras)
tilkor (szogtiikor)
optikai pad plexi iiveglap siktiikor
homoru gémbtiikor domboru gombtiikor mérékorong
Munkavédelem

Sose vilagits masok szemébe a 1ézerrel! A nem hasznalt 1ézert mindig tartsd kikapcsolval!

Minden kisérlet utan oltsd el a gyertyat vagy a mécsest! Ugyelj a nyilt lang hasznalatakor!

A MERES LEIRASA, JELENSEG

Tanari kisérlet
1. Tegyiink 1ézer fénynyalab Utjaba siktiikrot! Mi torténik a fénysugarral?
Parhuzamos 1ézer fénynyalab utjaba el6szor tegylink egy siktiikrot, masodszor egy fehér mii-

anyag lapot! Figyeljiilk meg mindkét esetben a terem falan keletkezd fényfoltot és hasonlit-

2. Egy lézersugar utjaba helyezziink siktiikrot ugy, hogy a tii-
kor kozepe a mérdkorong kdzéppontjaban legyen! Rajzold be

az abraba a visszavert fénysugar utjat!

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas




Fizika 8. -7- Fénytan

Viltoztassuk a lézersugar beesési szogét (o), és figyeld meg a visszaverddési szog (a’)

nagysagat!
frd be a mért adatokat a tablazatba!
beesési szog (o) visszaverodési szog (o’)
60°
45°
30°
OO
Milyen 0sszefiiggés fogalmazhatd meg a tablazat adataibol? ..o,

3. GOombtukor

A gombtiikrok nevezetes elemei:

— GOmbi kézéppont (G ): annak a gémbnek a ko-
zéppontja, melynek része az adott gombtiikor.

— Optikai kézéppont (O ): a gdmbsiiveg tetdpontja.

— Optikai fétengely: az OG pontokon atmend egye-
nes.

— Fokuszpont (_ F ): az optikai és gdmbi kdzéppont ' ,
tavolsaganak felezOpontja. : :

— Fokusztavolsag ( f): A fokuszpont tdvolsaga az op- e
tikai kozépponttol, ami a gombi sugar (r) fele.

Ot parhuzamos lézersugar utjaba helyezziink homoru illetve dombora gémbtiikrét! Rajzold

az abrakba a visszavert fénysugarak utjat!

% A
E% \%‘
“g);— —»‘%
4 Jl
G F g G F =)
Q- mmmmees L -— Q=== e =il
L_
J— —
/ /
dombora gombtiikor homort gémbtiikor
M TAPASZEAISZ? ...t bbbt
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Tanuloi kisérlet

4. Rajzold be az abraba hogyan verddnek vissza a gyertya langjabol kiindul6 fénysugarak!

Hosszabbitsd meg a tiikor masik oldalan a visszavert fénysugarakat! Mit tapasztalsz?

frd a tablazatba a siktiikorben megjelend tiikorkép tulajdonsagait!

a kép nagysaga a kép allasa a kép helye

A visszavert fénysugarak a valésagban nem taldlkoznak, ezért a kép természetét latszolagos-

nak nevezzik.

5. Helyezz egymas mellé — foglalatba rogzitve — két téglalap alaku tiikrot ugy, hogy azok
fliggdleges éle érintkezzen, és a két siktiikor szoget zarjon be egymassal (szogtiikor)! He-
lyezz a két tiikor kozé az asztalra egy égd gyertyat! Legyen a tiikrok hajlasszoge 90°. Hany
tiikorkeépet 1atsz a tUKTOKDEN? ........ooiiiiiiiii e
Csokkentsd a tiikrok hajlasszogét! Hany tiikkorképet latunk most a tiikrokben? ..o
Hogyan valtozik a tiikorképek szadma a szogtlikor hajlasszogének valtoztatasaval?

6. Gyujtsd meg a gyertyat, és helyezd kozvetlenill egy ismert fokusztavolsagi homort
gdmbtiikor elé! Ird a megfigyeléseidet a tablazatbal

a gyertya és a tiikor
tavolsaga

a kép termé-

a kép nagysaga | a kép allasa a kép helye s7ete

fokusztavolsagnal
kisebb

fokusztavolsaggal
egyenlé

kicsit nagyobb a
fokusztavolsagnal

kétszeres fokuszta-
volsagnal nagyobb
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frj néhany példat arra, hol milyen tipusu tiikrét hasznalnak!

Y101 °C0) SRR

16 100 100 ) -

ERDEKESSE’GEK, KIEGESZITESEK

Tiikorlabirintus: https://www.youtube.com/watch?v=g0u-0Uk8Mtl

1. Miért vannak forditva felirva a feliratok (rendorség, mentd, tlizoltd) a rohamkocsikra?

Hazi feladat

1. Homort gombtiikor fokusztavolsaga 5 cm. Szerkeszd meg annak az 1cm magas targynak

a képét, amelyik a fokusztavolsag felénél helyezkedik el!

Milyen tulajdonsagu a keletkezett KEP? .....coovviiiiiiiiiii

Felhasznalt irodalom

Fizika 8. — Mozaik Kiad6; MS-2668; MS-2868; 2010.

Fizikai kisérletek és feladatok — Mozaik Kiado; 2007
Bonifert Domonkosné-Schwartz Katalin: Kézikonyv a fizika és természetismeret oktatdsahoz Mozaik Kiadé-

Szeged, 2008
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3. 0ra
Fénytorés
Emlékezteto

Mit neveziink fénytanilag siirlibb anyagnak?

Eszkoz és anyaglista

papirlap szivoszal tivegpohar

kémcsd viz mérépohar

prizma CD lemez optikai pad fényforrasa
Munkavédelem

Ovatosan hasznald az iivegbél késziilt eszkozoket!

A MERES LEIRASA, JELENSEG

1. Tegyél fehér papirlapra egy szivoszalat! Tegyél a szivoszalra egy tires iivegpoharat (a szi-
v6szal mindkét oldalt nytljon ki a pohar alol)! Nézz a poharba feliilr6l! Milyennek latod a
SZIVOSZALAL? ...t b et e e n e nnr e neennne s
Onts a poharba vizet, és nézz most is feliilrél, de kissé oldalrél a poharba! Milyennek latod

INOSE A SZIVOSZALAL? oottt e e

2. Helyezz az iires poharba egy kémcsovet, abba pedig tegyél bele egy szivoszalat. Nézd
meg az dsszeallitast minden iranybdl? Latsz-e valami kU1OnOset? ........cccooceevvieiiiiiiiiiiiiiinnnns

Tolts a poharba vizet kb. a féléig! Nézz ra oldalrol! Mit tapasztalsz?

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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Onts 6vatosan vizet a kémcsébe. Figyeld meg feliilrél, hogy mi torténik?

3. Az optikai pad fényforrasabol kiinduld fénysugar utjaba helyezz el a prizmat, és a prizman
atmend fény utjaba helyezz egy papirlapot! Mit tapasztalsz?

Az optikai pad fényforrasabol kiinduld fénysugar utjaba helyezz egy cd-t, és nézd meg a
visszavert fényt! Mit tapasztalsz?

Tanari kisérlet

Eszkoz és anyaglista

| geometriai optikai demonstracios készlet | 1ézer (5 sugaras)

Munkavédelem

A 1ézerrel kozvetleniil a szembe ne vilagitsunk!

A MERES LEIRASA, JELENSEG

4. Vizsgaljuk meg tobbféle beesési sz0g esetén, hogyan halad a fény, ha levegébdl iivegbe

1ép! Rajzold be az dbrakba a fénysugar utjat az tivegben!

Ly : '3 ) '
Besss | % b’eeso \ | 2 b?eso ) | 2
fénysugar Iis fenysug |‘g fenysugar |‘g
g | |
Ig £ £
13 18 g
1§ 1§ 1§
- 12 1
levegd : levegd \ ‘
veg | iveg | fiveg |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
] ' 1
Mit AllapIthatSZ MEE? ....eeiiiiie ettt
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Vizsgaljuk meg tobbféle beesési szog esetén, hogyan halad a fénysugar az tivegbdl a levegd

felé! Rajzold be az abrakba a fénysugar utjat!

ey Iy Iy
I E E
|2 £ £
I3 g rg
18 18 18
= ) 1 % 12
levegd 5 levegd levegd
uveg uveg | uveg |
| | |
| | |
[ | |
beesd | beesé | beesé |
fenysugar | fénysugar | fénysugar |
Y R T o Ry T | 4SS PSSRRSR
! v
.. .. 4 O . . ()
Noveljiik tovabb a beesési szoget! Mit tapasztalsz? &
12
............................................................................................................. 18
............................................................................................................. levegd J
iveg |
............................................................................................................. I
|
|
beesd |

fénysugar |
'

Vizsgaljuk meg, mi torténik akkor, ha a fénysugar merdélegesen érkezik az liveg feliiletére!
Az liveg fénytanilag siiriibb anyag, mint a levegé.
Hogyan torik meg a fénysugar, ha fénytanilag slirlibb anyagba 1ép?

5. Egy 1ézersugar utjaba helyezziink prizmat!
Rajzold be a fény utjat az abraba!l

Figyeld meg, mi torténik, ha elforgatjuk a prizmat!
Magyardzd meg a tapasztaltakat!
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5. Egy lézersugar tjaba helyezziink egy atlatszo targyat
(pl.: vastag plexihasab)! Rajzold be az abraba a fény ut-
jat!

Mi lehet a jelenség magyarazata?

6. Harom parhuzamos lézersugar utjaba helyezziink domboru, majd egy homoru lencsét!

Rajzold az abraba a lencséken athaladé fénysugarak utjat!

+|'I 'I'..r-\..l" \ +".I .."Ill
II |I I|I I|l
— | —>— |

) homort lencse
domboru lencse

[rd le @ tapasZtaltakat! ............ccccreieeuieieeeeeeeese ettt ettt

ERDEKESSE’GEK, KIEGESZITESEK

Az optikai szal egy igen tiszta, néhany tiz mikrométer atmérdjii tivegszal. Miikodési elve a
fénysugar teljes visszaverddésén alapul: A fénykabel egyik végén belépd fénysugar a veze-
ték teljes hosszan teljes visszaverddést szenved, igy a vezeték hajlitdsa esetén is — minimalis
energiaveszteséggel — a szal masik végén fog kilépni. Felhasznalasi teriiletei:

— hirkozlésben, illetve a szamitdgépes halozatokban a jelek atvitelére.

— Orvostudomanyban, képtovabbitasra mitétek, endoszkopos vizsgalatok soran.

— A lakberendezési targyak kozott is megjelentek optikai szalakbol késziilt [ampak.

Felhasznalt irodalom

Fizika 8. — Mozaik Kiad6; MS-2668; MS-2868; 2010. ;

Fizikai kisérletek és feladatok — Mozaik Kiado; 2007

Bonifert Domonkosné-Schwartz Katalin: Kézikonyv a fizika és természetismeret oktatasdhoz Mozaik Kiado-
Szeged, 2008

http://www.berzsenyi.hu/~dcsonka/fizika/cikkek/ceruza/index.htm
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4. ora
Képalkotas, optikai eszkozok

Emlekezteto

Mikor jon 1étre fénytorés?

Eszkoz és anyaglista

livegpohar viz munkafiizet
optikai pad gyertya gyufa
optikai készlet lencséi

Munkaveéedelem

Vigyazz a gyufaval és a gyertyaval!

A MERES LEIRASA, JELENSEG

1. Tolts meg egy sima fala iivegpoharat kb. 3/4 részéig vizzel! Tartsd a pohar egyik oldala-

hoz kozel a munkafiizeted, és a vele szemkozti oldalrdl nézd meg! Mit tapasztalsz?

2. Optikai padon helyezz el ismert fokusztavolsagt (f) dombort lencsét!

a) Hagyomanyos fényképezogép: Helyezz egy €g0 gyertyat a lencse elé a kétszeres fo-
kusztavolsagon kiviilre (t > 2f)! Az erny6 helyének valtoztatasaval keresd meg a gyertya
¢les képét! Az ¢€les kép tulajdonsagait ird a tablazat megfeleld soraba!

b) Diavetité: Helyezz egy ég6 gyertyat a lencse elé tigy, hogy az az egyszeres €s a kétszeres
fokusztavolsag kozé essen (f < t < 2f)! Az erny6 helyének valtoztatasaval keresd meg a

gyertya ¢€les képét! Az éles kép tulajdonségait ird a tablazat megfeleld soraba!
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c) Nagyito: Helyezz egy ég6 gyertyat a lencse elé fokusztavolsagon beliilre (t < f)! Nézz
bele a lencsébe ¢és mozgasd, amig ¢éles képet nem latsz! Az éles kép tulajdonsagait ird a

tablazat megfeleld sordbal

A gyertya helye: (t = targytavolsag):

A kép jellemzoi fényképezo diavetito nagyito
t>2f f<t<2f t<f

nagysaga
(nagyitott, kicsinyitett, azonos)
allasa
(megegyezo, forditott)
természete
(valodi, latszolagos)
helye:
(k = képtavolsag)

Megjegyzések:

— A kép természete valodi, ha a kép az ernydvel felfoghato.

— A kép természete latszolagos, ha a megtort fénysugarak a valosdgban nem, csak a

meghosszabbitasukkor taldlkoznak (targgyal azonos oldalon).

3. Csillagaszati teleszkop: Optikai padon helyezz el két kiillonbozd fokusztavolsagh dombo-
i lencsét! A sint dvatosan emeld szemmagassagba, és iranyitsd egy tavoli targyra. A kisebb
fokusztavolsadgu lencsén keresztiil nézz bele, a nagyobb fokusztdvolsagli lencse mozgatasa-
val pedig fokuszalj! Milyen tulajdonsagu képet latsz?

Tanari kisérlet

Eszkoz és anyaglista

| geometriai optikai demonstracios készlet ] 1ézer (5 sugaras)

Munkaveédelem

A lézerrel kozvetlentil a szembe ne vilagitsunk!

A MERES LEIRASA, JELENSEG

A szem képalkotasa
A lézer fényforrasbol inditsunk parhuzamos fénysugarakat a szem éabra felé. Milyen tipusu

lencsét helyezziink be szemlencsEnek? ..o
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Rajzold az abraba, egy egészséges szem esetén, hogyan | :

haladnak tovabb a szemlencsére parhuzamosan érkezd = \i

fénysugarak!

Helyezziink a modellbe olyan lencsét, hogy a szem belsejében talalkozzanak a fénysugarak!
Az optikai készletben talalhaté lencsék segitségével probaljunk azt elérni, hogy a fénysuga-
rak megfeleld helyen talalkozzanak!

Milyen tipusu lencsével sikeriilt €lerni? .........ccoooeviiiiiiiiii

Milyen latashibat modellez a KISErIet? ........ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiie e

Helyezziink a modellbe olyan lencsét, hogy a szemen kiviil talalkozzanak a fénysugarak! Az
optikai készletben talalhatd lencsék segitségével probaljunk azt elérni, hogy a fénysugarak
megfeleld helyen taldlkozzanak!

Milyen tipust lencsével sikertilt @lerni? ...........cccooiiiiiiiiiii e

Milyen latashibat modellez a KISErlet? ...

ERDEKESSEGEK, KIEGESZITESEK

Tiikros tavesovek

Ahhoz, hogy fokozzuk a tadvcsovek nagyitasat és egyben fénybegytijté képességét, egyre na-
gyobb atmérdjii és fokusztavolsagu, nagyon jO mindségli lencséket kellene késziteni. Ez
szamos technikai problémaval jar. A modern, nagyteljesitményii tavesdvekben ezért lencse
helyett tiikrot alkalmaznak (mivel nagyméretli homort tiikrot konnyebb késziteni, mint len-
csét). A tavoli égitestrél a homoru tiikor a fokuszsikjanak kozelében valodi kicsinyitett képet
alkot, amelyet egy siktiikor segitségével kivetitiink a tavcsdbol, és egy egyszerli nagyitdval
szemléljik. (Ezt nevezziik Newton-féle elrendezésnek.) A vilag legnagyobb csillagiszati
tavesdve, egymilliard eurdbol, 2018-ra késziil el. Osszesen 5500 tonna dssztdmegii tavesd a
chilei Atacama sivatag 3000 méter magas Cerro Armazones hegycsucsan kertil felallitasra.
Nagytiikrének atmérdje kb. 39 m lesz, azaz éppen Otszorose a mai legnagyobb 1étezo telesz-

kopokénak.
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