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Balesetvedelem

Minden munkahelyen, igy a természettudomanyos kisérletek végzésekor is be kell tartani azo-
kat a szabalyokat, amelyek garantéljak a biztonsagos munkavégzést a gimnaziumunkban.

Az eldirasokat komolyan kell venni, és aldirassal igazolni, hogy tliz és balesetvédelmi oktatason
részt vettél.

Altalanos szabalyok

— A tanulok a laboratériumi gyakorlat megkezdése eldtt a folyoson varakoznak, s csak tanari
kisérettel 1éphetnek be a laboratoriumba.

— A laboratériumba csak az ott sziikséges flizetet, konyvet, irdeszkozt viheted be. Taskat, ka-
batot csak kiilon engedély alapjan szabad bevinni.

— A laboratoriumban étel nem tarolhato; ott enni, inni tilos!

— A laboratoriumban az iskolatol kapott kopenyt kell viselni, a hossza hajat hajgumival 6ssze
kell kotni!

— A munkahelyedet a feladat végzése kozben tartsd rendben és tisztan!

— A munkavédelmi, tlizrendészeti eléirasokat pontosan tartsd be!

— A laboratoriumot csak a kijelolt sziinetben hagyhatod el. Mas idépontban a tavozashoz a
tanartol engedélyt kell kérni.

— A laboratoriumban csak a kijelolt munkaval foglalkozhatsz. A gyakorlati munkat csak az
elméleti anyag elsajatitasa utan kezdheted meg.

— Az anyag-¢s eszkozkiadast, a flizetvezetést az Orat tartd tanar szabalyozza.

— A laboratorium vezetdjének, munkatarsainak, tanirod utasitdsait maradéktalanul be kell tar-
tanod!

Néhany fontos munkaszabaly

— Torott vagy repedt tivegedényt ne hasznalj!

— Folyadékot tartalmazo6 kémcsé a folyadékfelszintdl lefelé haladva melegitendd. Nyilasat ne
tartsd magad vagy tarsad felé!

— A vegyszeres livegek dugoit ne cserélgesd Ossze! Szilard vegyszert tiszta vegyszeres kanallal
vedd ki, a kanalat hasznalat utan t6r6l el! Megmaradt vegyszert a vegyszeres edénybe vissza-
onteni nem szabad!

— A laboratoriumi lefolyoba ne dobj olyan anyagot (pl. sziirGpapirt, gyufaszalat, parafadugot,
iivegcserepet stb.), amely dugulast okozhat!

— Az eszkozoket csak rendeltetésszerlien, tandri engedéllyel szabad hasznalni!

— Az eszkbzoket, berendezéseket csak rendeltetésszerlien €s csak az adott paraméterekre beal-
litva hasznalhatod!

— Vegyszerekhez kézzel nyulni szigoruan tilos!

— Soha ne szagolj meg kozvetleniil vegyszereket, ne kdstolj meg anyagokat kémia oran!

— Ha bdrodre sav vagy lag keriil, eldszor mindig tordld szarazra, majd bd vizzel oblitsd le!

— A legkisebb balesetet vagy az eszk6zok meghibasodasat azonnal jelentsd a szaktandrnak!

— Munka kézben mind a sajat, mind tarsaid testi épségére vigyaznod kell!

— Tanora végén rakj rendet az asztalodon tanarod és a laborans iranyitasaval!
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Energia

1. ora

Kristalyosodasi h6 mérése

[ Emlekezteto

]

A halmazallapot-valtozas soran az anyagokban szerkezeti valtozasok allnak be, amelyek kovet-

keztében megvaltoznak egyes fizikai tulajdonsagaik. A halmazallapot-valtozasok energiavalto-

zasokkal jarnak egylitt. Ilyen ismert és gyakran vizsgalt valtozas pl. az olvadas. Ezt h6 befek-

tetésével lehet elérni. Egységnyi tomegii anyag olvadasponton torténd megolvadasdhoz sziik-

séges ho az olvadasho.

Az olvadast leir6 egyenlet: Q = Lo-m.

Az olvadas forditott folyamata a fagyas—kristalyosodés. Ez természetesen hoéfelszabadulassal

jar. Pontosan annyi h6 szabadul fel, amennyi az olvadéashoz sziikséges. Ennek a honek a meg-

hatarozasahoz ,,minddssze” hot és tomeget kell mérniink.

Eszkoz és anyaglista

héméro ismert hékapacitasu kaloriméter keverdvel

adott (szoba) homérsékletli viz stopperora

méréhenger ismert tomegl talhiitétt sdoldat (melegitdparna)

A kisérlet leirdasa, jelenség, tapasztalat

Ontsiink a méréhengerbdl a kaloriméterbe ismert
mennyiségll vizet! Varjuk meg, mig kialakul a k6zos
hémérséklet és mérjiik meg ezt! A sooldatot tartal-
mazo tasakot megtorve inditsuk el a kristalyosodasi
folyamatot és a tasakot minél gyorsabban tegyiik a
kaloriméterbe! Ezzel egy idében inditsuk el a stop-
perorat, és percenként olvassuk le a hdmérsékletet
egészen addig, mig a hdmérséklet a kezdeti emelke-
dés utan elkezd csokkenni! A mérésnél tigyeljiink
arra, hogy a viz és a séoldat tomege megfeleld aranyt
legyen, kb. 67 szeres tomegii vizmennyiség legyen.
Az adatokat foglaljuk tdblazatba, majd készitsiik el a

folyamat id6—hdmérséklet grafikonjat!

t(°0)

t (min)
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1d6 — homérséklet

A grafikon alapjan hatarozd meg, hogy melyik volt a legmagasabb hdmérséklet: ................

Az ismert és a mért adatok alapjan hatdrozd meg az anyag kristalyosodasi hgjét!

Erdekességek, kiegészitések, Qondolkodtaté kérdések

Emelt szintii érettségi feladat 2007. majus (modositott)
Egy hoszigetelt edényben 0,5 kg szilard anyagot kezdiink melegiteni. Tudjuk, hogy a melegités-

hez hasznalt elektromos fiitoszal teljesitménye allando, valamint hogy az anyag fajhdje szilard

- J
fazisban 2100 PP
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Az alabbi tablazatban taldalhato homérsékletadatokat olvastuk le a melegités bizonyos idosza-

kaiban.

t 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
(perc)

T 640 744 840 843 836 841 889 940 992 1040 1042 1041
(°C)
Abrdzolja a hémérsékletet az idé fiiggvényében! Mennyi az ismeretlen anyag olvaddspontja,
forraspontja, olvadashdje és fajhoje folyadék fazisban?
Megoldas:

Hazi feladat
Egy bontatlan buborékmentes desztillalt vizes palackot tegyél be a fagyasztoba 1-2 orara. Eny-

nyi ido6 elteltével a viz hdmérséklete —5°C és —10°C kozott lesz. Mivel a vizben nincs szilard
szennyez6dés, ezért még ilyen alacsony homérsékleten is folyékony marad — tulhiitétt allapotba
kertil.

Ovatosan vedd ki a palackot a fagyasztobol, majd iisd oda az asztalhoz vagy kézzel iisd meg.
Megfigyelheted, hogy a viz igen gyorsan jéggé kristalyosodik (megfagy) az egész palackban.
A kristalyosodast a folyadékon végighalado 16késhullam inditotta el.

Melyek azok a mindennapi jelenségek, amelyek a kondenzacios magok koriil kialakuld krista-

lyosodassal magyarazhatok?

[ Felhasznalt irodalom ]

http://oktatas.hu
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2. 60ra
Félvezeto (termisztor) ellenallasanak homérsékletfiiggése.

Termisztoros homéro készitése.

| Emlékezteté ]

A termisztor félvezetobol késziil, miikddése a termoreziztivitas jelenségén, azaz az elektromos

ellenallas homérséklet-fiiggdségén alapszik. Minden anyag valtoztatja fajlagos ellenallasat ho-
mérsékletvaltozas hatasara, de a valtozas mértéke €s az azt leird Osszefiiggések anyagonként
valtoznak. /Pl.: fémek esetén: o; = g, - (1 + a - At)/ Tranzisztor rendkiviil érzékenység a ho-
mérsékletvaltozasra. Elektronikus hdmérdkben altalaban ezt hasznéljak ki. Félvezetok esetében

a fajlagos ellenallas valtozast leird torvény a kovetkezo:

AW
or = A - e2kT

Ahol
— A ahémérséklettdl fiiggetlen anyagallando
— AW a félvezetd anyagban a toltéshordozok egyik energia szintrdl a masik energia
szintre torténd atugrashoz sziikséges energia
— T ahémérséklet, melyen a fajlagos ellenallast szamoljuk

— k Boltzmann allando.

Eszkoz és anyaglista

termisztor digitalis ellenallasmérd

f6z6pohar hidegviz, meleg viz termoszban
folyadékos bothdmérd

[ Munkavédelem ]

Kiilonds ovintézkedésekre nincs sziikség. Ha til meleg a termoszban a viz, akkor a forrazas

veszélyre kell figyelemmel lenni.

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

A termoszbdl forro vizet Ontiink a f6z6poharba és belehelyezziik a folyadékos homérdt! A ter-
misztort ellenallasmérd miiszerhez csatlakoztatjuk, majd belemeritjiik a vizbe! Ha a folyadékos

hémérd megallapodott és a termisztor ellenallasanak értéke sem valtozik, leolvassuk a hdmérén

Szilady Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas



Fizika 11-12. FAKT -7- Energia

¢és a miiszeren lathaté értékeket, majd tablazatba foglaljuk azokat! Ezutan fokozatosan valtoz-
tatjuk a viz hdmérsékletét. A meleg viz egy részét kiontjiik, majd hideggel potoljuk. Osszeke-
verés utan mindig varjuk meg, amig a hdméro és az ellenallasmérd stabil értékeket mutat. Kb.
5-10°C-os Iépésekben valtoztatva a hdmérsékletet végezziink legalabb 5—-6 mérést. Az igy ka-
pott értékek alapjan készitsiik el a termisztor hdmérséklet—ellenallas gorbéjét. Vigyazzunk, a

kapott pontok nem egyenest hataroznak meg!

hémérséklet (°C) hémérséklet (K) ellenallas (2)

A termisztort két ujjunk k6zé fogva mérjiikk meg az ellenallas értékét, majd a kapott grafikon
alapjan hatarozzuk meg a testhdmérsékletiinket! Gytijtsiik 6ssze, hogy milyen tényezdk befo-
lyasolhatjak mérésiink pontossagat:

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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Kétféle ellendllas-homérséklet Osszefiiggéssel rendelkezd termisztort gyartanak, a PTK (PTC)
¢s az NTK (NTC) tipusut. A PTK (pozitiv hdmérsékleti egylitthatdjin) termisztor karakteriszti-
ké4ja bizonyos hémérseékleti tartomanyban a hémérséklettel aranyosan novekszik, mig az NTK
(negativ homérsékleti egyiitthatdju) termisztor ellenallasa a homérséklet emelkedés soran csok-
ken. Ennek az az oka, hogy ilyenkor a magasabb homérsékleten egyre tobb a vezetd elektron.
Ez utobbi termisztorok esetén viszont ligyelni kell, hogy egy maximalis hdmérsékletnél na-

gyobb érték mérésére nem alkalmasak, a termisztor tonkre mehet.

Hazi feladat

Nézz utana az Interneten, hogy hol hasznalnak a mindennapi életben termisztorokat! Esetleg

annak is, hogy melyik tipust hol hasznaljak!

[ Felhasznalt irodalom ]

http://www.ms.sapientia.ro/elektronika/fileok/jelerzekelok

Szilady Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas
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3. 0ra
Hagyomanyos izzélampa és energiatakarékos ,,kompakt” lampa relativ fényteljesitmé-
nyének osszehasonlitasa

Emlékezteto
Toltsd ki a tdblazat hianyzo celldit!
Fotometriai mennyiség Jele Egysége
Im
Fényerdsség
Ev
cd
m2

Fényaram (fényteljesitmény) a fényforras altal egy adott térszogbe kisugarzott teljesitmény.
® AW
VAt
A fényforras fényerdssége egy adott iranyban a sugarzas fényérzet alapjan megitélt erdsségé-
nek viszonya a térszoghdz, amelyben a fény terjed.
_ A,
by =79
A megyvilagitas erdssége a 44 feliiletre es6é 4P fénydramnak és a megvilagitott feliilet teriile-

(Ahol 4Q a térszog értéke.)

tének a hdnyadosa.

AD,
E, =
AA
Fénysiiriiség a fénysugarra merdleges egységnyi feliileten ataramlo fényaram.
AD
L, =—=>
AA,

A fotometria két alaptorvénye:
1. A feliiletek pontszerli fényforras altal okozott megvilagitas eréssége forditottan aranyos a

megvilagitott feliilettdl mért tavolsag négyzetével.

2. Pontszeri fényforras altal (a téle tavoli feliileten) okozott megvilagitas egyenesen aranyos a
fényforras (I) fényerdsségével és forditva ardnyos a koztiik 1évo tavolsag (1) négyzetével és
fiigg a beesés szogétol.

I
E=—2-cosa
r

Szilady Aron Reformatus Gimndzium, Kiskunhalas
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Eszkoz és anyaglista
halozati izzolampa kompaktldmpa és LED lampa
mindkét lampa ismert névleges teljesitmé- kapcsoloval ellatott halozati biztonsagi el-
nyl, gdmb alaku, opal, all6 foglalatban oszt6 aljzat
zsirfoltos fotométer mérdszalag
[ Munkavédelem ]

Mivel a lampak 230V-os fesziiltségrol iizemelnek, igy fokozottan figyeljiink a megfeleld szi-

getelésekre és az érintésvédelemre!

A kisérlet leirasa, jelenség, tapasztalat

Allitsuk 6ssze az 1. dbra szerinti kisérleti elrendezést. A lampék kb. 1 m tavolsagban legyenek,
az 0sszekotd egyenesiikre merdlegesen allitsuk a zsirfoltos papirernydt. A lampak kozel azonos
méretiiek legyenek.

A zsirfolt fényateresztd képessége nagyobb, mint a papiré, ezért a foltot megvilagitva a fény-
forras feldli oldalon sotétebb, az ellentétes oldalon vilagosabb lesz a folt a papirnal. Két irany-
bol megvilagitva a papirt addig mozgatjuk az ernydt, amig mindkét oldalon azonos nem lesz a
megvilagitas. vagyis amikor az erny6n 1év6 zsirfolt sem nem sotétebb, sem nem vildgosabb az
erny0 tobbi részénél. (A lampak fénykibocsatasat gombszimmetrikusnak tekinthetjiik. A lam-
pak az erny6t az erny6tol vett tavolsaguk négyzetével forditottan aranyos mértékben vilagitjak
meg.) Ugyeljiink arra, hogy a hattérfény ne befolyéasolja a mérést! A mérés sorn legyiink te-
kintettel arra, hogy a kompakt izzénak hosszabb a bemelegedési ideje!

— Meérjiik meg ebben a helyzetben az ernyd tdvolsagat mindkét lampétol, majd a lampak
névleges teljesitményébdl kiindulva hatarozzuk meg a relativ fényteljesitmények ara-
nyat!

— Ismételjiik meg a mérésiinket mindharom lampapar esetén!

zsirfoltos
fotomeéter
kompakt lampa
0
L
ADl= - 2300

1. dbra
A relativ fényteljesitmény nem mas, mint a fényteljesitmény és az elektromos teljesitmény

aranya.

Szilady Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas



Fizika 11-12. FAKT -11- Energia
D, izz6 kompakt | LED n izz6 kompakt | LED
izzo 1 izzo 1

kompakt 1 kompakt 1
LED 1 LED 1
1. tablazat
P1 r% ' PZ
r.(cm rz (cm —

izz6 (1) — kompakt (2)

izz6 (1) — LED (2)

kompakt (1) - LED (2)

2. tablazat
@;
m_ P _ PP _Erf P 1P
e Pk O P, E-r2-P, 1rE-P

Py
a) Mit jelent az, hogy az 1. tablazatban a) részében a f64atlo alatt, a b) részében a folott 1-

nél nagyobb szamokat talalunk?
b) Magyarazzuk meg a 2. tablazatban kapott értékeket! Mit jelentenek ezek az adatok a

gyakorlatban?

c) A fényteljesitményeket dsszehasonlitva hany kompakt fénycsoves, ill. LED-es fényfor-

ras helyettesit egy 60 W-o0s 1zz6t?

Erdekességek, kiegészitések, Qondolkodtato kérdések

Szilady Aron Reformdtus Gimndzium, Kiskunhalas



Fizika 11-12. FAKT -12 - Energia
, Teljesitmény | Fényaram | Fényhasznositas
Megnevezés [W] [Im] [Im/W]

1 Normal izzolampak 15-1000 90-18800 6-19

2 g:lzpefeszﬁltsegu, Htiilabas”; (6 — 24 V) halogénlam- 5-150 60-3200 12-24

3 | Torpefesziiltségli (6 — 24 V) tiikros halogénlampak 10-100
Torpefesziiltségii (6 — 24 V) hidegtiikrds halogénlam-

4 | 20-75
pak

5 |Kisfesziiltségii (230 V) egyfeji halogénlampak 60-250 780-4200 13-17

6 Kls’fesz?ltsegu (230 V) kétfejti halogénlampak (ceru- 60-2000 830-44000 14-22
zalampak)
Normal fénycsovek 18-58 1050-5000 58-86
Haromsavos fénycsdvek 18-58 1350-5200 75-90

9 Kompakt fénycsdvek beépitett elektronikus eltéttel, 5.93 200-1500 40-65
menetes foglalattal

10 Kompakt fénycsovek beépitett induktiv eldtéttel, me- 9-25 415-1200 46-48
netes foglalattal

11 |Kompakt fénycsovek dugaszolhaté foglalattal 5-32 250-2400 50-75

A mérést tobb tényezo is befolyasolhatja. Hibat okozhat a nem egyenletes hattérvilagitas, va-

lamint az is, hogy vizualisan kell megallapitani az azonos megvilagitas-erdsséget. Hibat okoz

még az is, hogy nem tekinthetdk pontszerlinek a fényforrasok.

Hazi feladat

Egy hagyomanyos izzo atlagos élettartama 1000 ora, az dltalunk hasznalt kompakt fénycsoves
feényforrasé 10 000 ora, a LED-es fényforrasé 50 000 ora. Az izzé ara 150 Ft, a kompakt fény-
csoves fenyforrasée 1900 Ft, a LED-es fényforrasé 3800 Ft volt. Ha egy szobat ket db 60 W-0s

izz0 fényerejével szeretnénk megvilagitani. Napi 6 orai iizemidd esetén mennyi lesz a hagyomad-

nyos, a kompakt, illetve a LED-es izz6 iizemeltetési koltsége? (Feltételezziik, hogy a LED-es

izz0 élettartamaig Vizsgaljuk az energia felhasznaldsat. 1 kWh villamos energia ardt szamoljuk

atlagosan 38 Ft-nak!)
Megoldas:

[ Felhasznalt irodalom

Holics Laszl6: Fizika; Miszaki Konyvkiado; 1992.
http://mek.oszk.hu/00500/00572/html/viltech2.htm
http://oktatas.hu
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Fizika 11-12. FAKT -13- Energia

4. 6ra

Napelemcella vizsgalata

| Emlékeztetd |

A napelem egy olyan eszkoz, amely a nap sugarzéasat elektromos dramma alakitja 4t a fény-
elektromos jelenség segitségével. Ennek a legelterjedtebb modja a félvezetd alaph technologia
hasznalata, amelyben egy specialis félvezetd didda (p-n atmenet) alakitja az elektromagneses
hullamok energidjat elektromos energiava (fesziiltséggé). A félvezetd didda egy p tipust (3
vegyértékli atomokkal szennyezett) félvezetd réteg és egy n tipusu (5 vegyértékii atomokkal
szennyezett) félvezetd réteg dsszeillesztésébdl keletkezik. Az elébbiben az Uin. lyukvezetés, az
utobbiban az elektronvezetés a dominans, és a lyuk elektron paroknak a hatarfeliileten vald
semlegesitddése kovetkeztében a kétféle réteg kozott kialakul egy pn atmeneti tartomany. Eb-
ben a tartomanyban nincsenek szabad lyukak, illetve elektronok.

Ha a bees6 fény bejut a pn dtmeneti tartomanyba, €s ott Iyuk-elektron parokat valaszt szét, akkor
azok a félvezetd belsejében a pn dtmenet tértdltési tartomanyaban a diffuzié vagy ,,sodrodas”
hatasara szétvalnak. A toltésszétvalasztas a napelem két oldala kozott fesziiltség keletkezésével
jér, amit a napelem cellak kontaktusain keresztiil, a cellaknak egy kiils6 fogyasztoval aramkorbe

kotésével hasznosithatunk.

Eszkoz és anyaglista

napelemcella bandndugoés csatlakozassal voltmérd
ampermero véltoztathato ellenallas
allithatdo magassagu lampa (kb. 60 W) mérdszalag
[ Munkavédelem ]

A mérés soran kiilonds munkavédelmi eldirasok nincsenek. Ugyeljiink a 230 V-os megvilagito

lampa elektromos haldzatra torténd csatlakoztatasanal.

A kisérlet leirdsa, jelenség, tapasztalat

Allitsd 6ssze a kapcsolast az abra (1.) szerint! A lampa legyen kb. 25 cm magassagban a
napelemcella f616tt. A valtoztathato ellenallas maximalis értéke mellett olvasd le a miiszereken
a cella fesziiltségének és az aramerdsségnek az értékét! Az ellenallast fokozatosan csokkentve
noveld 1épésrdl 1épésre az aramot, és minden 1épés utan jegyezd fel a miiszerek adatait! Vi-

gyazz, hogy mérés kdzben ne valtozzon a fény intenzitasa!
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— A mérési adatokat foglald tablazatba és rajzold fel a cella fesziiltség—aramerdsség karakte-
risztikajat!
— Ertelmezd a kapott gorbét! A mért adatok alapjan hatarozd meg a cella teljesitményét a ter-

helés (dram) fiiggvényében, és az eredményt abrazold grafikonon!

R(Q) | Ui (V)| Uz2(V) | Us (V) [Uaa (V)| 12(A) | I2(A) | I3(A) | lan (A) P =UT (W)

Aramerésség—fesziiltség fiiggvény
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Aramerésség—teljesitmény fiiggvény

A félvezetd eszkozok felfedezése forradalmi valtozast inditott cl az elektronika teriiletén. A
vakuumcsoves alkatrészek tobbségét helyettesiteni lehetett a nagysagrendekkel kisebb méretti,
sulyu és kevésbé torékeny félvezetd alkatrészekkel. Enélkiil példaul nem juthattunk volna el az
tirhajozas korszakaba. A tranzisztor felfedezéséért Shockley, Baideen és Brattain amerikai fizi-
kusok 1956-ban Nobel-dijat kaptak.

A technika mai szintjén a tranzisztorokat mas aramkori alkatrészekkel (didda, ellenallés, kon-
denzator stb.) egyiitt rendszerint egymastol elvalaszthatatlanul. kis sziliciumlapon alakitjak ki
a félvezeto kristaly kiilonbozo tipusu. mértékli és formaji szennyezése Utjan. Ez az integralt
aramkor (IC). Egy mm nagysagrendii félvezet6 lapka (chip) akar millionyi integralt alkatrészt
is tartalmazhat.

Amorf napelem

Ez a legelterjedtebb tipus, mert olcso az eldallitasi koltsége. A hatasfoka 4—6% kozott van, ami
alulmarad a tobbihez képest. Mivel kicsi a hatasfoka ezért joval nagyobb feliiletet igényel az
elhelyezése. Az amorf napelem a szort fényt jobban hasznositja, mint a kdzvetlen napfényt. Az
élettartamuk csak 10 év koriil van.

Monokristalyos napelem

Ez a napelem a ma létez0 legjobb hatasfokkal bird napelem, aminek hatasfoka 15—17% kozott
van. A monokristalyos napelem a kdzvetlen napfényt hasznositja jobban, de a szort napfényben

mar kevésbé tudja hasznositani. Elettartama 30 év koriil van.
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Polikristalyos napelem

Ennek a hatasfoka is mar megkdzeliti a monokristalyos napelemét, aminek hatasfoka 10-13%
kozott van. Elettartama 25 év koriil van.

Halozati visszataplalas:

Halozati visszataplalasrol akkor beszéliink, ha a napelemek altal szolgaltatott fesziiltséget koz-
vetlentil valtakozo fesziiltséggé alakitjuk at, igy latjuk el a fogyasztokat. Amikor viszont nincs
fogyasztas, akkor az arra alkalmas inverter segitségével a halozatra taplalunk ra. Amennyiben
a napelemek nem termelnek villamos energiat, természetesen azt a halozatrol vételeziink. Ha
tobblet energia termelddik, akkor azt vissza lehet taplalni a haldzatra, és erre a célra kialakitott
(kétiranyt1) specialis mérdora szdmlalja. Az aramszolgaltatok 2003 6ta kdtelesek atvenni a zo1d-
energiat.

Nézz utana, hogy milyen felhaszndlési lehetdségei vannak a napelemeknek!

Hazi feladat

Emelt szintii érettségi feladat 2009. majus (modositott)

Ha egy bizonyos fémbél késziilt fotokatodot 2,1-10% Hz firekvencidjii fénnyel vilagitanak meg,
akkor a fémbdl kilépd elektronok mozgdsi energigja 5-107° J. (h = 6,63-1073* Js)
a) Mekkora a fémre jellemzd kilépési munka?
b) Mekkora a megvilagito fény hatarfrekvencidaja? Milyen fény ez?
¢) Hatarozza meg azt a frekvenciat, amelynél a kilépo elektronok sebessége a korabbinak
kétszerese lesz! Ez milyen fény?
Megoldas:

[ Felhasznalt irodalom ]

FIZIKA — Kozép- és emelt szintii érettségire késziiloknek TEMAKOROK, FELADATOK 11-12 Mozaik Kiado;
MS 2627; 2011.

http://ekh.kvk.uni-obuda.hu/

http://fft.szie.hu/

http://oktatas.hu
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